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ANNOTATSIYA

Ushbu dastur Buxoro davlat universiteti 60540100-Matematika ta’lim
yo'nalishi bitiruvchi kurs talabalaridan ixtisoslik fanlari bo‘yicha yakuniy davlat
attestatsiyasi imtihonini o‘tkazish uchun mo‘ljallangan bo‘lib, dastur O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2024-yil 13-dekabrdagi 836-sonli “Oliy va
Kkasbiy ta’lim tashkilotlari bitiruvchilarining yakuniy davlat attestatsiyasini tashkil
etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qaroriga muvofiq ishlab chigilgan.

.Tuzuvdu'lar: E.B.Dilmurodov, Matematik analiz kafedras;
mudin, f.-m.f.f.d (PhD).

U.D.Durdiev, Differensial tenglamalar kafedrasj
mudir, f.-m.ff.d (PhD).

H.R.Rasulov, Matematik analiz Kkafedrasi dotsentj

f.-m.fn., dotsent ’

Tagrizchilar: ZR.Bozorov, V.LRomanovskiy nomidagi

matematika instituti Buxoro bo‘linmasi katta ilmiy
xodimi, f.-m.f.f.d (PhD).

A.X.Avezov, Matematik analiz kafedrasi katta
o‘qituvchisi
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KIRISH

I. Umumiy qoidalar
II. Yakuniy davlat attestatsiyasi sinovlari
III. Yakuniy davlat attestatsiya Komissiyalar tarkibi
IV. Yakuniy davlat attestatsiyasini o‘tkazish tartibi
V. Yakuniy qoidalar
Vazirlar Mahkamasining 2024-y1l 13-dekabrdag $36-s0n qaroriza
I-ILOVA i
Oliy ta’lim tashkilotlari bitiruvchilarining yakuniy davlat attestatsivasini
o‘tkazish tartibi to‘g‘risida
NIZOM
1-bob. Umumiy qoidalar
1. Mazkur Nizom oliy ta’lim tashkilotlan bitruvchilarmme vakunry daviat
attestatsiyasini o‘tkazish tartibini belgilaydi.
2. Ushbu Nizomda quyidagi asosty tushunchalar go'[lanilacs
bitiruvchi — tegishli o‘quv rejasidagi fanlami o*zlashorzan o 'gish dvnida
to*plashi lozim bo‘lgan kreditlarni to‘liq toplagan va amahvotarm muvafagryat
yakunlagan oliy ta’lim tashkiloti talabasi;
bitiruv malakaviy ishi — oliy ta’lim tashkilot bakalavrat @ km vo'nahsin
bitiruvchilari tomonidan o°qishni yakunlash bosqichida bajanladizan flmv-pazarm
ish bo‘lib, unda bitiruvchining tegishli ta’lim yo-nalishi bo"yiche egallazan bl
ko‘nikma va malakasi baholanadi;
diplom loyihasi — bakalavriat bosqichi biuruvchis: monxdan o' gshm
yakunlash bosqichida bajariladigan hamda muayyan soba vanflanga owd anq
masalaning kompleks yechimiga (konstruktorlik, texnologk. gody, ekspenmental,
badiiy) qaratilgan ish;
magistrlik dissertatsiyasi — magistratura bosqich: btruvehust tomonsdn
o'quv jarayoni davomida bajariladigan, tegishli mutaxassishika (sobaga) od aniq
ilmiy-amaliy masalaning (muammoning) yechimiga garatilgan v <adq@qot sha.
ratsionalizatorlik g*oyasi — mavjud jarayon, wshlash usub voka mahsulotu
takomillashtirishga qaratilgan yangi va samarah takhf.
startap loyihasi — innovatsion g oyaga asoslngan vang biznes tashabbus:
bo‘lib, u ilgari bozorda tagdim ctilmagan voki maviudlandan salarh darmada targ
qiladigan noyob mahsulot yoki xizmat korsatish bo vicha takht,
plagiat — boshqa shaxsming iy, yodiv vokt boshga turdag whlanm

o‘zlashtirib, 0‘z nomidan tagdim ctish,



Yakuniy davlat attestatsiyasi
bakalavriat ta’lim yo‘nalishi va magi
bilimi, ko‘nikma va malaka darajasinj b

Yakuniy davlat attestat;iya ko
— bakalavriat ta’lim yo‘nalishi va m

(keyingi orinlarda — ,
stratura mutaxassis]j
aholash Jarayoni;
missiyasi (keyi

_ tlestatsiya) —
gi biliruvchjlaﬁning

: _ Missiya)
' agistratura mutaxassisligi bit;

oh et . — 81 bitiruvehilarip
bllm.n, Al\o nikma va malaka darajasini baholovchj soha mutaxassislar; llaflmng
komissiya. o ardan iborag

3. Attestatsiya oliy ta’lim tashkilotida

magistratura mutaxassisligi (keyingi o*rinlard i
RgIsts o ugh (ke a4 — ta’lim yo‘nalishj

nlutaxass1shlf) po ylgha tashkil etiladigan Komissiya tomonidan ta’lim vo‘nalislhlvé
va mutaxassisliklarning Xususiyatidan kelib chiqib, oliy ta’lim tashl\:ilotida f‘il
korxonada (tashkilotda) o*tkazilishi mumkin. . Yo

o 4. D}plOIH loyihasi hamda bitiruy malakaviy ishi himoya qilinadigan ta’lim
yo nuh§hlar1 ro‘yxati ta’lim sohalarining xususiyatlaridan kelib chiqqan holda
O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi tomonidan
tasdiqlanadi.

’ g1 har bir bakalavriat ta’lim yo*nalish;

3. Attestatsiya quyidagi shakllarda o*tkazilishi mumkin:
xorijiy til bo‘yicha (oliy ta’lim tashkiloti Kengashi qaroriga asosan
o‘tkazilishi mumkin) sinov;
maxsus (majburiy) fanlar (kasbiy-amaliy fanlar, tibbiyot oliy ta’lim
tashkilotlari uchun ikki bosgichli klinikoldi va klinik fanlar) bo‘yicha sinov;
bitiruv malakaviy ishi himoyasi;

diplom loyihasi himoyasi;

magistrlik dissertatsiyasi himoyasi;

ta’lim yo‘nalishi va mutaxassislikka mos “startap” loyihasi hamda
ratsionalizatorlik g‘oyasi taqdimoti. Bunda: ,

“startap” loyihasi muallifi (hammuallifi) o‘qish davrida (bakalavriat yoki
magistratura) tegishli davlat organi tomonidan e’lon gilingan tanlov yakunlariga
ko‘ra g‘olib deb topilgan bo‘lishi; -

ratsionalizatorlik g‘oyasi muallifi (hammuallifi) tomonidan taklif etilgan
goya o‘qish davrida (bakalavriat yoki magistratura) kamida . uchta‘ l.c-o_rxor'la
(tashkilot) tomonidan amaliyotga joriy qilingan va uning iqtiso.dly yoki ijtimo1y
samara berganligi bo‘yicha mazkur korxona (tashkilot) tomonidan dalolatnoma

1ylashtirilgan bo‘lishi lozim. o
- y6. hniat ko‘ra, xorijiy til bo‘yicha attestatsiya oliy ta’lim tashkilot
Kengashining garoriga muvofiq o‘tkaziladi. ‘ et
¢ Bundi ?;orijiyg' til bo‘yicha kamida V2 darajadagi (ﬁlo.logl}'a yo r:szi:lt;
bo*yicha kamida S1 darajadagi) milliy yoki unga mos daraja.dag? xalqaro s€
ega bitiruvchilar xorijiy til bo‘yicha attestatsiyadan ozod etiladi.

Xorijiy til bo‘yicha attestatsiya mazkur fanning o*quv dasturlarida nazarda
tutilgan materiallaming  bitiruvchi  tomonidan o'7lashtirilganlik  darajasin:
aniqlashga yo‘naltiriladi.

7. Ta’lim yonalishi va mutaxassislik bo‘yicha maxsus (majburiy) fanlardan
(kasbiy-amaliy, klinikold: va klimk fanlardan) attestatsiya fanlar mazmuniga
qo‘yiladigan talablar bilan bir qatorda, malaka talab\a_nda nazarda tutilgan bilm.
ko*nikma va malaka darajasini aniqlashga yo*naltiriladi

2-bob. Komissiya faoliyatini tashkil etish tartibi

8. Komissiya oz faoliyatini mazkur Nizom talablanga muvofiq amalga
OShKadlé. Komissiya raisligiga nomzodlar ro‘yxati Ieglshh kafm mudirt
tomonidan shakllantiriladi hamda tasdiglash uchun oliy ta’lim tashkilou rektonga

ial direktoriga) taqdim etiladi. N ‘
(et dlfgl.\KofxiZsiy(all raislari oliy ta’lim tashkilotinmg ﬂ@i)’ m@ﬂ 1g1dap qal- 1
nazar, ushbu ta’lim tashkilotida faoliyat yuri.tma.yoxgan o_lxmlar, |>hlab cktuq'amh
sohasidagi tajribali mutaxassislar orasidan tegtsh]ﬁ: oln izﬂgn Lashkllc;:nl; Ttonmng
(filial direktorining) buyrug'i bilan bir kalendar yili ?nurnidauga Lasdnfl : dLm* -
Komissiyaning tarkibi oliy ta’lim Ww re]gon -(glmla:ndi
tomonidan bitiruv semestn boshlanishidan Lamlda bir 9}' oldm tmdj:g -
Komissiya kamida 5 nafar professor-o‘quj.ﬂg va mmmf:m ar i ot
tarkibda shakllantiriladi hamda uning uchdan ikki qismi gamashganda,
hlSOblm};ilcll;da komissiya tarkibi mutaxassis ta)-}'orlov\?hx oh\ Fa-h:,n;g?ﬁﬁf
ilmiy-pedagog kadrlari (attestatsiya komissiyast umumiy xm'bml;lu;lix;:ummg;mqm
shur-xingdek, kadrlar buyurtmachisi bo‘lgan-komona{amxng (. — pmi‘essor-
malakali mutaxassislari, turdosh oliy ta’lim tashkllch ye -
o*gituvchi va ilmiy xodimlari, sohaning ilg*or mutaxassislan va o
" ladl.Bir kishining ketma-ket bir oli_\'dita’lim tashkilotida ikki martadan ortiq
Kkomissiya raisi bo‘lishiga yo*l go‘yilmaydi. ~ b s
Iy(omissiya a’zoligiga jalb etilgan n{um.\agal‘afg: ;ozzciﬁkmd?ammda
muvofiq mehnatga soatbay haq to‘lash. mlqdb“m;md:;‘
ularning asosiy ish joylaridagi ish hflqlart :aqla a;?alm h.isoblamldii |

1. Quyidagilar komissiyanng S50 0 jasining tegishli @ lim

bitiruvehining b, e "‘_‘ mm;\'oﬁqligini kompleks baho]ush{ .
yo‘nalishi va mutaxassishik malakz.\ lulnb?tl‘ngiilhim + tegishl ademik darajasini

attestatsiya natijalan bo'yicha bitiruvehilargs
berish bo‘yicha qaror qabul qilisﬁ:

faoliyat natijalarini tahlil : I,
tayyorlashni takomillashtirish bo'yichat

qilish va ular asosida oliy ma’lumotli kadrlar

iflar ishlab chiqish.
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12. Altestulsu" i

; ashkilot; ;

kengashi v, l'uqaro]aming 8 Zim_ol\ll(‘lln;ng Vasiylik (Kuzatyy, Bosh

bitiruvchj : . 21 boshqaris - Shqary,,

b VChl]ar.mn.g ola-onalari yoki ulamin,. qonu, q' § ‘Organ ¢ Vakilla
Uyurtmachilarj Jamoatchilik asosid y o vakillari -

a Kuzatu cpy sifatid

YD rejimda ovozli v :
e llls3hbu videotasvir]ar bir yi] davomida legish)j kat}eﬁ::c)llr i Wizag
- Zarurat b lganda, bjt o
. ta r a igi
komissiyalar; tuzilad;. als berigid o et

. Attestatsiyu Jarayonida
mnovatsxy.alar vazirligining vakillarj ishtirok ctishlarj mumkin Y o .
Oliy ta’lim lashkilotining davlat ‘

o akkreditatsiyasiq ;

o‘nali st ol s S ) A o'tmagan (g
ly m\i slp va mula.\~a>smhklar bltlruvchllanmng altestatsiyasi yshy, boli tﬂ’l?m
ashkilotining yuqori turuvchj vazirligi (idorasi) Tuxsati bi] i

attestatsiya komissiy 4 stk “lladigan

asi tomonidan o‘tkaziladi.

N 3-bob. Attestatsiyani o‘tkazish ¢
14. Bitiruvchilar ushbu Nizomga ilov:
o‘tkaziladi.

artibij
ag¢i sxemaga muvofiq attestatsiyadan

I5. Attestatsiyaga tegishli fan]
to*plagan hamda to’lov-kontrakt shart]

Bitiruvchilar o‘quv yuklamal
o‘tishi majburiy hisoblanadi.

16. Bitiruvchilarning maxsus (majburiy) fanlar (kasbiy-amaliy, klinikoldi va

Klinik fanlar) bo‘yicha attestatsiyasi, diplom loyihasi (bitiruv malakaviy ishi) yoki
magistrlik dissertatsiyasi himoyasi oliy ta’lim tashkiloti yoxud korxonada
(tashkilotda) tashkil etiladi.

17. Oliy ta’lim tashkiloti Kengashi har yili 31-oktabrga qadar attestatsiya
oliy ta’lim tashkilotida yoki korxonada (tashkilotda) tashkil etiladigan ta’lim
yo'nalishlari va mutaxassisliklar hamda ta’lim yo‘nalishlari va mutaxassisliklar'ga'l
;nos maxsus (majburiy) fanlar (kasbiy-amaliy, klinikoldi va klinik feAmJe{r)- ro‘yxaupf
tasdiqlaydi va attestatsiyadan kamida olti oy oldin oliy ta’lim tashkilotining rasmiy
veb-saytida e’lon qiladi. -

yOliy ta’ligl tashkiloti o‘z bitiruvchilarining 'attestatsiyadan. .o‘tkamisll;
yuzasidan mos korxonalar (tashkilotlar) bilan hamkorlik shartnomasini har y
Z ida 1mzolaydi. o .
" 'lbrlosi,ﬂab chiqa}ish bilan bog‘liq ta’lim yo‘nalisl?i'va nl‘utaxassl,(lill:?;::;?
attestatsiyasi korxonada (tashkilotda) tashkil”etilganda bxnruvchllarn;/feria]lar -
zarur jihozlar, o‘lchov vositalari, texnik %mﬂat,lar, ?(01;1135}1);:: va 1
ta’minlashga korxona (tashkilot) rahbarlari mas’ul h.lSO ) an;i iar boyich
18. Attestatsiyada xorijiy til va maxsus (lnanP“Y ) fan . lohi
. N ‘zaki hkil etiladi. Attestatsiya alo
vozma yoki test yoxud og‘zaki shaklda tas

arni 0°zlashtirgan, belgilangan kreditlarni
arini to'liq bajargan bitiruvchilar qoyiladi.
arini to‘liq bajargandan so‘ng attestatsiyadan

a sinovlar
da igtidor

Jab etiladigan va tibbiyot ta’lim sohasi uchun amaliy shaklda ham tashial etil
talab e

o o - ‘tkaz lar
mumkaorijiy til va maxsus (majburiy) fanlar bo'yicha o e

o . . lot1 rekzon
hakli oliy ta’lim tashkiloti Kengashming garor asosida ta'hm tashia
S|

. . 4 idan oltr ov
(filial direktori) tomonidan belgilanadi hamda attestatsiya boshlanish

el Qﬁ;ﬁ:ﬁﬁ:&m bitiruv semestri boshlangumga gadar
o n'la i hining qaror bilan tasdiglanadi
i tasmﬂ?;m KtetZSthisiyadan oldin tegishhi famlar bo'yvicha dastwiar bilan
" o : :
ta’minla]?;:iril;:rc,hlula:rga tayyorgarlik ko'rish va maslahatlar bensh uchun zans
sharoit ya(;?iul?ad’liim tashkiloti tomonidan tajribali professor-o” guuvcinlar b;::;fi
korx allzrmngy (tashkilotlarning) mutaxa.f,sislaﬁni jalb @f‘.ﬁ(da. md::zx;::r;
e ttestatsiya boshlanishidan kamida uch oy oldin L\h.?D' chiqilib, ol 2l
iz;st?kllrllz: ia(engashi tomonidan tasdiqlanadi va oliy ta’lim tashialotmmeg rasmry ve
saytida ;gﬁggﬁ:ﬁ o‘quv jarayoni jadvalida ko'rsanlzan r:u:‘.inhﬂb::i:xiv\
dekani yoki o°quv-uslubiy ishlarga ngas'ul, Farklbl.)' boottxlm? g:_ :) u:m boq:::_m
tomonidan tayyorlangan hamda oliy ta 'hm‘ ta;hbl @ ° o , |
prorektori tomonidan tasdiglangan attesta151y'z} J-ad\‘ah m:_m Tkmkxhhmm e
21. Oliy ta’lim tashkiloti Kengasmmg q@ e e
belgilangan attestatsiyaning shakli bir o*quv yili davomida o'z2 2
qo yﬂnlgfh/.\ttestatsiya boshlanishidan ikki haﬁz? o.ldm kom:.sa?u rm*xhdl:a;:;
ta’lim tashkiloti rektori (filial direktori) lfo-mxssx)m ,QE‘} m o
komissiya raisi va a’zolarining vazifalari, bitruvchilarga go'vilayotg
tartib-intizom masalalari yuzasidan yig‘ilish o‘l&m&h B
23. Attestatsiya komissiyaning ochiq majlislanda 0‘&32%1..1& s
24. Bitiruvchilar attestatsiya boshlangan kundan ta'lm :\ocm _—
mutaxassislikka mos “startap™ loythast, mlsiona.laa;odx# g oyasi bo'w £
hujjatlarni (tagdimotni) komissiyaga taqdim en.\hlan k\amt B
Bunda komissiya tomonidan “startap” loythasi va mbju‘cm ne
g'oyasini tegishli hujjatlar belgilangan talablarga mos kehishi bo"vr
qilinadi hamda bitiruvchi belgilangan tartibda le\lmu\ix, R
Belgilangan talablarga mos Kelmagan “Startap o q_mm
ratsionalizatorlik g'oyasi baholanmaydi va biuruvchi  attestatsiy )
iri iriladi. ‘
topsmn;l;ga/\c:?el:mlsi\'nda plagiatga yo'l qo'yilmaydi. Bunday hf)lfldfﬂuqlﬂ';il:r:iazv
attestatsiya komi:\iiy;\si tomonidan bitiruvchiga tegishh attestatsivadan qo
baho qO“yiludi yoki qo"yilgan ijobiy baho bekor qilnadi.



Bitiruv malakaviy ishi hamda magistrlik dissertatsiyasi himoyaday, ikki hafy
oldin antiplagiat dasturi asosida tekshiriladi va plagiatga yol q“‘.\’ilganligi
aniqlansa, takroran bir marotaba qayta tekshirishdan o°tkazishga Tuxsat berjlag;
Ikkinchi marotaba ham plagiat holatlari bartaraf etilmagan taqdirda, altestatsiy,
keyingi yilga qoldiriladi.

Bunda plagiat holatlari bartaraf etilgan taqdirda, bitiruvchiga

attestatsiyada
qatnashishga ruxsat beriladi.

Oliy ta’lim tashkilotida o‘matiladigan antiplagiat dasturi oliy t
tashkilotining budjetdan tashqari mablag‘lari hisobidan
talablarga javob berishi talab etiladi:

O‘zbekiston Respublikasining “Kiberxavfsizlik to'g*risida™gi va “Shaxsga
doir ma’lumotlar to'g‘risida”gi qonunlari talablariga javob berishi;

o°zbek, qoraqalpogq, rus, ingliz va boshqa tillard
tekshirish imkoniyatining mavjudligi;

foydalanuvchi uchun tizimning kamida 0°zbek, qoraqalpoq,
tillarida yo‘rignomasi mavjudligi;

ko‘chirilgan ma’lumotl
olishi;

a’lim
xarid qilinadi va y quyidagj

agi matnlarni plagiatga
rus va ingliz

ar qaysi manbalardan olinganini aniq ifodalab bera

sun’iy intellekt texnologiyalari asosida generatsiya qilinadigan matnlarni
aniqlash imkoniyatining mavjudligi;

xalqaro e’tirof etilgan bazalar bilan bog‘langanligi, ma’lumotlar bazasida
turli tillardagi manbalar, jumladan, maxsus ma’lumotlar bazalari, xalqaro ilmiy
nashriyotlar, kutubxonalar toplamlarining mavjudligi;

milliy ilmiy nashrlar bazasiga va zarur hollarda boshqa tizimlarga
integratsiya gilish imkoniyatining mavjudligi;

ishlami  tekshirish natijasida matn tahliliga doir to‘liq hisobotni va
belgilangan namunadagi xulosani (sertifikatni) taqdim etish imkoniyatining
mavjudligi.

26.  Attestatsiyada bitiruvchilarning bilimi, ko‘nikma va malakasi
O*zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim fan va innovatsiyalar vazirligi tomonidan
belgilangan baholash mezonlar; asosida baholanadj.

27. Altestatsiya natijalari attestatsiya
bitiruvchilarga e’lon qilinadi.

28. Altestatsiyada
bitiruvchjga diplom berilma
qayta topshiradi.

o‘tkazilgan kunning o‘zida

bitiruvchi qoniqarsiz  baho bjlan baholanganda

ydi hamda attestatsiyani mazkur Nizomga muvofiq

29. Komissiya bitiruvchilarga atteslatsiyaning 1jobiy
bakalavr (inagistr) darajasint berish haqida qaror qabul giladi.
Komissiyaning qarorlari ochiq ovoz berish o qali majlisda ishtirol
etuvchilaming ko‘pchilik ovozi bilan qabul qilinadi. Ovozlar teng bo‘lgan hollard:
raisning ovozi hal giluvchi hisoblanadi.
30. Oliy ta’lim tashkiloti bitiruvchisi atiestatsiyadan  muvaffagivatl;
‘tgandan so‘ng bir oy muddat ichida unga muvofiy darajadag oliy ma’lumat
O 1gd - : - :
to‘g‘risidagi diplom va uning ilovasi beriladi. o |
O*quv rejasidagi barcha fanlarning kamida to‘ridan u_ch qismi bo"yicha -3
*1o) baho (90 — 100 ball) o*zlashtirish ko'rsatkichlaniga erishean, (boshaa fanlor
(a’lo) ba . . ichi “4” (yaxshi) bahodan (70 — 899 ball) kam
‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichi (va:
ot i iyadan “5” (a’lo) bzho (90 — 100 ball)
5 ), shuningdek, attestatsiyadan )
o lmag?“.f bo‘lgan bakalavriat bitiruvchisiga “mmtvozli” diplom beriladi
ko‘rsatkichiga ega bo’lg i s s
31. Attestatsiyadan o'ta olmaggn yok att 22 o) :“am -
o‘gish muddati tugagandan so‘ng, uning arizasiga muvoiiq attestatsiy ving
i i hirish huquqgiga ega. ‘
h yil davomida qayta tops i : o S
- Attestatsiyadan o‘ta olmagan bitiruvchidan atiestaisivam gayta top
aray ida to‘lov undirilmaydi. o o .
e om,:rt:estatsivadan o°ta olmagan bitiruvchi keymgi o"quv ‘Eh ba?;hlangﬁam_ ;
' iri ¥ ishni so'rab oliy ta’hm tashkil
keyin attestatsiyani qayta topshmshga r@sat msm[ ::ﬂt;:di olny i
rel;tori (filial direktori) nomiga anzg -bllan mur.oy:; _ mlda.) Bundalklﬂ 2 -
attestatsiyani keyingi har bir o‘quv yilida (uch yil davo artadan
in ‘ ‘ - ,di~ - . -
topshirishga yo‘l qo‘yilmay o e e -
. oittestatsivani qayta topshirishga oliy ta’lim tashkloti rektonning
direktorining) buyrug'i bilan ruxsat beriladi. ‘ T
32. Attestatsiyadan keyingi uch. nl dav Ol::lg'ﬂm@ e
bitiruvchiga akademik ma’lumotnoma beqladx vau m{a -
kontrakt asosida tegishli bitiruv kursiga o°qish uchun gay biukldnmthﬂar -
33. Uzrli sabab bilan attestatsiyaga kehnag@buan o vaning ishi
tashkiloti ‘rektorining (filial direktorining) kt;uz:l:;gglm T 'kin'tiladi.
akunlanishi ddatlarda o'tk & = g
y lanishiga qéda.r Z:)lls:;la::mu bo‘vicha villik hisobot oliy lm lim tashki
34. Komissiy yieha yUR i, Yo
Kengashida ko‘rib chiqiladi. Mazkur Kengash yig'ih

natjalari asosida

siva raisi taklif

ili tibi
ilinadi ’ : ikovat qilish tar
qilinadi. atiialari vuzasidan shiko) -
/ atsiyani baholash natijafart ahosidan norazi  bo'lg
4-bob. Attest‘lttslt);i B— bo'yicha olgan. b‘ﬂ::a_ loti rektorining (filial
o At'tesla 1 ) ko'rib chigish uchun oly ta lim tas
bitiruvchilar arizalanni

a komissivasi tashkil etiladi.

i ining) buyrug'i bilan apellyatsiva k"""#?\lu:mlrg ilmiy-ped

- i komissiyasi oliy ta’lim lush}u? i ning
Apellyatsiya Komissiy \ arkibining 40 foizigacha). s

agogiK kadrlarf
dek, tegishli

siva komissiyasi umumi
(apellyatsiya komissiy?



soha bo‘yicha horxonalarning (Lashkilotlammg) malakalj Mutaxass;y),,
oliy ta’lim tashkilotlarining tajribali professor-oqituvchilar vq ilmiy
orasidan kamidu 5 nafar a’zodan iborat tark txia tuziladi. ’

Apellyatsiya komissiyasi tarkibig: jory vilda ko
etgan komissiya a’zolari kiritilmaydi.

o, turdog,
xodim]an
Missiya ish;q, ishtirok
36. Attestatsiyada qo‘yilgan buhodan norozi - bo‘lgan bitiruvep;)
attestatsiya baholari €’lon gilingan kundan boshlab uch ish kuni ichida ezpellyatsij;
komissiyasiga murojaat gilish huquqiga ega. ;
37. Apellyatsiya komissiyasi shikoyatni bir kun ichida ko‘rib chigadi hamg,
natijasi bo‘yicha quyidagi qarorlardan birini qabul qiladi:
shikoyatni asosli deb hisoblash hamd
shikoyatni
to‘g‘nisida.

a uni qanoatlantirish to‘g risida;
asossiz deb hisoblash hamda unij qanoatlantirishni rad et

38. Apellyatsiya komissiyasi qabul qilgan qarori nusxasini shu Kunning
o‘zida bitiruvchiga tagdim qiladi.

39. Bitiruvchi komissiyaning shiko
qabul qilgan qarori yuzasidan qonunchilik
shikoyat qilishi mumkin.

yatni ko‘rib chigish natijalari bo‘yicha
hujjatlarida belgilangan tartibda sudga

S-bob. Yakunlovchi qoida

40. Mazkur Nizom talablarining buzilishida aybdor bo‘lgan shaxslar
gonunchilik hujjatlarida belgilangan tartibda javob beradilar.

Oliy ta’lim tashkilotlari bitiruvchilarining vakuniy davlat attestatsiyasini o‘tkazish
tartibi to‘g‘risida nizomga
ILOVA
Oliy ta’lim tashkilotlari bitiruvchilarining yakuniy davlat attestatsiyasini

o‘tkazish
Bosgqichlar

SXEMASI
Subrekl Aol hiriladigan tadbirl Bajarish
dhyekiar)| Amalgs avhidlladigan sadbidar | e

1. Attestatsiya  oliy ta’lm
tashkilotida yoki korxonada
(tashkilotda) tashkil etiladigan ta’lim
S yo‘nalishlari va mutaxassisliklar

) Oliy (a’lim . . ;
1-bosqich .. |[hamda ta’lim  yo‘nalishlari va
tashkiloti .
mutaxassisliklarga mos maxsus
(majburiy) fanlar (kasbiy-amaliy,

klinikoldi va Klinik fanlar) ro‘yxatini
tasdiqlaydi.

Har yili 31-
oktabrga qadar

2. Bitiruvchilami attestatsiyadan

o‘tkazish  yuzasidan korxonalar||Har yili noyabr
(tashkilotlar) bilan hamkorhk oyida
shartnomasini imzolaydi.

3. Ta’lim  yo‘nalishi  va
mutaxassislikka mos maxsus| | Attestatsiyadan
(majburly) fanlar ro‘yxatm oliy|| kamda olti oy
ta’lim tashkilotining rasmiy veb- oldin
saytida e’lon giladi. {
4. Xorijiy til va maxsus (majburiy) ‘:
fanlar  bo‘yicha  o‘tkazladigan ‘Atzes:asv,adam
sinovlar shaklmi belgilaydi hamda{\ ol oy oldm \1
talabalar e’tiboriga yetkazadi. l \ \
S. Attestatsiyaning ~dasturiarim | | \
ishlab chiqadi va oliy ta'lim?\‘;‘r\tzzsmﬁm_hni
tashkilotining rasmiy veb-sa'_.tidai \ uch oy oldm
e’lon qiladi. H

\
1
\

| B |
o iml | semesm |

6.  Komissiyaning  taribmm|| =

. | boshlanishidan
tasdiglaydi. li ‘ ‘
\ { br ovoldm |
s\‘\ Bitruv \

" aviv  ishil| semesm |
7. Bituv  malakaviy \
g boshlangumga
mavzularini tasdiglaydi. ‘ .

8. Bitiruv malakaviy 1shi lnmd.l Afesiatyiles
magistrlik di:\mmgmgx 4 hafta okdin
antiplagiat dastun asosida leksh.\nfth.
Attestatsiya komissiyasi raist b.llllg
komissiyaning tayyorgarhk dﬂl’l?jﬂél.
komissiya raisi \a a’zolarming

vazifalan bitruvchilarga
qo‘yilayotgan talablar, !:’lﬂib-lfl[l?(?ﬂl
ma;alalari vuzasidan Y18 ilish
o' tkazadi.

—]

2-bosqich

Attestatsiya
Komissiyasi

G- quv jarayon

1. Attestatsiyani oliy ta’hm

jadvaliga
1 1 ‘im
tashkilotidagt ~ har bir tah

muvofiq




vf—

yO‘nal].shj v
¢ a mutaxassjsl;
o‘tkazadi Xassislik bo‘yich
! a
s 2 Anestatsiyada bitiruveh: 60540100-Matematika ta’limi yo'nalishi bitiruv chilari uchun ixtisoslik
timi,  ko*nikmg v 'vehilaming fanlaridan
O zbekiston E}‘{ malakas;j Yakuniy davlat attestatsiyasi sinov i yozma ishlarini
Oliy tg’ espublikas;j
y .ta lim, fan va j Sp _hkasl Attestats;y,
vazirligi  tomoniq novatsiyalar| | o<tkaz: 1ya BAHOLASH MEZONLARI
baholash 0 belgilangan . az1lgan
mezonlar; . Ing 0°z;
baholanadi va e’lon q?;:n di asosida Ada 60540100-Matematika ta’lim yo'nalishi birruvehi kuss talabalari uchun
adt. \J ixtisoslik fanlaridan Yakuniy davlat attestatsiya sinovi yozma ish shakhda olmadL
Bitiruvchi Har bir talabaga bittadan yozma ;sh varianti taqdim etiladi Har bw variant dastur
. . . attestatsi - 3 5 i “lib. her 2 TREORS
3-bosqich Oliy ta’lim muvaffaqiyatli o'tgand ‘Slyadan . asosida @lgm 3 ta savol_dan iborat bo‘lib, har bw savol 20 balhk tzmmda
tashkilotlai muvofiq darai Ndan so°'ng unga Attestatsiya baholanadi. Har bir talabaning 5 ta savol uchun umumsy 100 belldan to'plagan
S to*g*risid E?ra_! adagi oliy ma’lumot o‘tkazilgandan baliga qarab Yakuniy davlat attestatsiyasi xulosa chiqaradi.
: -1 agi diplom va uning ilovasi boshlab bir o . . L
beriladi. asi sviddat & h'dy Har bir savol uchun ballar tagsimoti quyidag: jadvaida keitnlgan:
ichida

i z —— e
N mumiy Baho Bakalvr talab@mg biim i
ball darajasi i

<ulosa va qaror gabul qibsh- gody |
fikrlay olish; mustaqil mxsilob.nat

A’lo yurita olish;  olgan bihmiam: |
‘ (90-100 %) |amalda qo'llay olish: mobivatmi |
tushunish; ~ bilish. aysb ttnsh‘
tasavvurga ega bo'hish {
mustaqil mushobada yunia ohsh: |
Yaxshi (70- olgm bthkmm amalda qo'lay
20 ball 89 %) ohsh; mot‘n)‘atmx tushumsh, blhshj
aytib bensh: tasavvurga g2
bo‘lish. ]
Qoniqarli mohiyatimi tushuush, bish, ay ab
(60-69 %) | bensh: tasavvurga ega boish |
1 Talabe  volm _ mohnatmi|
| mshunmasa, ilmiy  ma’Tumotlami
Qon}answ. bavon etishda qo'pol atolidlargal 0-11 ball
r (©-59%) )\\“l qovisa, ma’lumotlar asosida
mustaqil fikr yunta olmasa I




Baholashni 5 baholik shkaladan 100 ballik shkalaga O‘tkﬂZish

JADVALI
190 || <panotic | 190 ] 5
_ - 5 baholik ; 5 baholik
5 baholik |- poyjix shkala | DOk shk ‘l’"" 100 bayyjy,
shkala shkala ala shkalg

shkala

430—426] 86
425—4.21| 85

1,00 — 4,86
185—481| 97 | [415—411] 83
180—476] 96 |[410—406] 82

1]

[475—471 ] 95 | [405—401] 81 3,35 —33] 2\3
e o
465—4, 95 —3, 3,25 — ]
[460—456] 92 |[3.90—386] 78 3:23_ ;fé -Z\:
[455—451] 91 | [385—381] 77 35—311 | e
[430—446] 90 |[380—376] 76 300—306 | o
s | R TE LN A

, ; |[3.70—366] 74 | 3.00 %5

|| 3.60 =336 o
(38 —a8 ]
[420—416] 84 |[350—326 [ —o—|
345—341 | oo
340 —336 | oo

[435—431[ 87 |[365—361 | 73 | [ 3,0 dan kam | 60 dap, kam

1.10. Matematik analiz 1 fani dasturining asosiy nazariy qismi

o _ ..
i gsmu:huuit;dhis a:m:;?:rl /?kslax;tlmsh \ia u@g turlari.. Sanoqli to‘plamlar.
o st Haq? ? yS sol ar t’o plami va uning xossalari. Sonli
Sonlar ketma-ketligi va s on’ar'u'mda a'mauar.
i e Bt umng 11m'1t1.- Yaqinlashuvchi ketma-ketliklarning
ssalari. Mon a-kethklammg limi
Pnsip. Qismiy ketma
ketma-ketliklar Koshi teoremas;
Funksiya tush . Funksiyani
ulaming xossalari. Funksiyg |: '¥a. Murakkab funksiya. Elementar funksiyalar va
Xossalari. Funksiyg limiu‘y - umitt ta'riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalaming
Cheksiz kichik va chogrn s -2 2 11Udligi hagida teoremalar. Muhim limitlar
: eksiz Katta funksiyalar. Funksiyalami taqqoslash.

i ta’riflari » .
‘S1yaning UZIUksi;i an.  Uzluksiz funksiyalar ustida amallar.

sl ti. Ichma-ich joylashgan segmentlar
etliklar. Bolsano—Veershtrass lemmasi. Fundamental

U g 1 ] . . . .
Uzzllufs . ﬁfunkl Styalaming Joka] o gl.] Elementar funksiyalarning uzluksizligi
. 1 amin ~0S i ]Ink 1 = ige v 5 .
o Walaming glob) ‘(osza an. Funksiyaning uzilishi, uzilish turlari

alari. Monoton funksiyaning uzluksizligi v&

uzilishi. Teskari funksiyaning mavjudligi va uzluksizligi. Funksiyaning tckis
uzluksizligi. Kantor teoremast.

Funksiya hosilasi. Funksiya hosilasinmg zeometnk bhamda mexanik
ma’'nolari. Hosila hisoblash qoidalari  va formulalan.  Funksivaning
differensiallanuvchiligi. Funksiya differensiali. Taqnbry hisoblash formulasi.
Yugori tartibli hosila va dif] ferensiallar. Differensial hisobning asosty teoremalan.
Tevlor va Makloren formulalari. Ba’z elementar funkstyalammg Terlor
formulalari. Hosila yordamida funksiyani momotonhikka tekshinsh Funhaya
ekstremumi, ularni hosila vordamida topish. Funksiva grafigmmg gqavanghe: va
botiqligi. Funksiya grafigining asimptotalari. Lopital goidalari.

Boshlang‘ich funksiva va anigmas integral tushumchalar. Integralning sodda

xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari Amgmas mtegrallar jadvah
Integrallash usullari. Ratsional funksiyalamni integrallash Trigonometnk va be'zx
irratsional funksiyalarni integrallash.
Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Aniq mtegralning mavjudh;n va
integrallanuvchi Funksiyalar sinfi. Integralning xossalari va um hisoblash. Integraim
taqribiy hisoblash formulalari. Aniq integralnmg geometniyaga, fizkaga
mexanikaga tadbiqlan

Birinchi tur xosmas integrallar va ulaming ya shisin. Manfiv bo’lmagan
Funksiyaning xosmas integrali. Xosmas integralnmg absolyut vagmiashuvcinh g
Xosmas integralning yaginlashuvchilik alomatlant. Xosmas mtegralmng bosh

giymati. Xosmas integrallarni hisoblash. Ikkinchi tur xosmas mtegrallar va ularnng
yaginlashuvchiligi.

R" fazo va uning muxim to‘plamlan. R" fazoda ketma-kethk va umng hmitt
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko'p o'zgaruveiuh funkstyanmg
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalan. Ko'p ozgaruveh funksiyanmg
tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvehihizn Yo nahsh bovicha
hosila. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuveluhgn.  Murakkab
funksiya hosilasi. Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiah. Ko'p o'zgaruvchilt
funksiyaning yuqori tartibli hosila va differensiah. O'rta qvmat xaqdagi teorema.
Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulas: Ko'p o'zgaruvchih funksiyaning
ekstremum giymatlari. Ekstremumning zaruny va etarh shartant.  Oshkormas
funksiyalar. ~Oshkormas funksiyalammg —mavudhg, wluksizhgn  va
differensiallanuvchiligi.

Sonli qatorlar tushunchasi, wung vaqinlashishh - va woqlashishi.
Yaqinlashuvehi qatorlaming xossalan  Musbat hadli qatorlar va ularming
yaqinlashish alomatlari. Ixtiyory hadh qatorlar va ular yaginlashishining Leybnits,
Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut yaqinlashuvehn gatorlarning xossalari. Sharti

yaqinlashuvehi qatorlar. Riman teoremasy



Funksional ketma-ketliklar va qatorlarlarning tekis

kritcriysi. Funksional ketma-ketlik va qatorlarlarning tekig va XQQMIashis L x
(Abel, Veershtrass, Dirixle). Funksional ketma-ketlik . 'qa?mllashishi loma:shi
or ar

xossalari (Xifdlab limitga (_"“_Sh’ kator y .igindisi'm'ng uzluksizljgj \:I;Tng. Siong
va differensiallash). Darajali qatorlarning yaginlashish i ' Xadlab
Adamar formulasi, darajali qatorlaming funksional Yos Sll v§ Sohas; oshi
Elementar funksiyalami darajali qatorlarga yoyish. Seas, Teylor qat:)\‘
FOYDALANILADIGAN ADABIYOTLAR R, "
1. Xudayberganov G., Vorisov A. K., Mansuroy X o YXATI
Matcmatik analizdan ma’ruzalar, I, I1 q. T. «Von's-nashriyo.t» 2 Shounqulov B A
2.. Shoimqulov B.A., Tuychiyev T.T., Djumaboyey D X’ Iv? 1 A ‘
mustaqil ishlar. T. «O‘zbekiston taylasuflari milliy jamiy au: > '20 s alizdan
d yYaty s
3. Omxrenromsny I'M. Kype auddepentman, -
ucumcnenus, 1,2, 3 1. M. «®U3MATIIUT» 2001 '
4. Alimov Sh.A., Ashurov R.R. Matenr;atik ali
’ % analiz. 1,23 q, T«
22 Qs L "Mumtog s

HOTo
" m“erPaHLHoro

2018.
5. Canyinaes A, Mancypo X. T, Xynoiibeprarop I"., Bopucos A K
OJI Ba Macananap Tymnaymy 1 2'3 1<

6. Ilokupoa X. P. Ka
o - B ppajla  Ba
«¥36exucTom, 1990, STPH  YH3HKIH UHTerpamap. T,

9. Nemunosma B. IT. C6oprux
«Hayxkay, 1997 P 33717 10 MaTeMaTHYeCKOMy aHammy. M,
10. Asnapos T. A, Manc
® ypoB X. T. Ma
«ObKHTYBUmY, 1994, 1995. TEMAaTUK aHam3, 1, 2 x T.

Paramel(;;:'btht?mank- analiz 2 fani dasturining asosiy nazariy qismi
bog'liq xosmas mgt q )l(los lfltegr_allar va ularning funksional xossalari. Parametrga
iy :Liria armi tekis ygqmlashishi va ulaming funksional xossalari.

Bk kg g, yalar va ulammg x?ssalari, ular orasidagi bog‘lanish .
imegrallaming - }ﬂ degra.l Darbu yig‘indilari va ulaming Xxossalar. Karral¥
hislast Karrali"ljl: ligi. Intftgr.allanuvchi Funksiyalar sinfi. Karrali integrallami
Karrali intogra S‘l‘:g“_ﬂlam} hisoblashda o‘zgaruvchini almashtirish usuli. Uch
°‘Zga~m\’Chlami.ajn “ b .l\.arr ali mte'g.ralm' hisoblash. Uch karrali integrallarda

Bt o ;as .tms.h: K'al“rah integrallarning tadbiqlari. _
formulasi. Grip fonnguli1 C.h1‘21q11 lnFegra.l. Whinchi fiur egr chizigh integrfil. G@
integrali. Birinah o 240iqlari. Birinchi tur sirt integrali. Ickinchi 5 S;“
formulasi. Ostro, : .lkkmchl tur sirt integrallari orasidagi bog lanish Stoks

gradskiy formulasi.

Skalyar va vektor miaydonlar. Vektor masvdomn divergensivasi va rot:
Integral formulalaring vektor ko' rinishda yozilishi f'otensal va solenowdal vehtor
maydonlar.

Davriy funksiyalar. FFunksiyalami davriy davon ettinsh. Furve qaton Jui® va
toq funksiyalarning davriy Furye qatori. Direxh micgmali Yagmlashsh prm
Furye qatorlarining yaqinlashishi. Bessel tengsi 121 Yagmlashoveln  Fuv
xossalari. Furye qatormmg o'rtacha  yagmlash:

P

qgatorining  funksional
Umumlashgan Furye qatorlari.
FOYDALANILADIGAN ADABIYOTLAR ROYXATI

1. Xudayberganov G.. Vorisov A. K., Mansurov X T.. Sbormquiov B A
Matematik analizdan ma’'ruzalar, L, I q. T. «Voris-nashmvots, 2010

2. Shoimqulov B.A.. Tuychiyev T.T., Djumabos ev D X Matematk analizcan
mustaqil ishlar. T. «O‘zbekiston faylasuflart milliy ja mavatis, 2008

3. Ouxremromp M. Kypc auddepeHInaTBEOrO @ HETSIPR B (O
ucaucnenus, 1.2, 3 T. M. « PU3MATIIMT», 2001

4. Alimov Sh.A., Ashurov R.R. Matematik analz 1.25 ¢ . T ~Mumtoz so /7.

2018.
5. CagymnaeB A., MancypoB X. T., XynoitGeprazos [, Bopmcos A K.

['y1oMoB P. MaTeMaTHK aHaTH3 KyPCHIAH MHCOT Ba Macamtap Tymmwm [ 2 S &

T. «YxuryBan», 1995, 1995, 2000.
6. Illoxuposa X. P. Kappaim Ba orpH DEXIH #ETerpeimp [

«¥36exucTomn», 1990.
9. NemupoBma b. II. COopHMK 3a1aq9 0O MATEMATHISCKOMY 282 THIV

«Hayxka», 1997.
10. AsmapoB T. A., MarcypoB X. T. Marevarex amammy I, 2 & T

«OpKuTYBYID», 1994, 1995.

M

1.12. Chiziqli algebra fani dasturining asesiy nazariy qismi

Matritsalar algebrasi. Matritsalar va ular ustida amallar n-tartibli determmantlar,
ularming Xossalari. n-tartibli determinantlar, ulammg xossalan Determunantiarm
hisoblash. Algebraik to'ldiruvchi va minorlar Laplas teoremast Mmorlar va
algebraik to‘ldiruvchilar va uning xossalan. Laplas teoremas:

Determinant va maritsalamung  qo'shimcha  \ossalan Teskan  matntsa
Determinantlarni hisoblash usullan va mantsalaming o shimcha xossalan Xos va
xosmas matritsalar. Teskanlanuvehi matntsa. Mamntsa teskanm topsh usullan.

Teskan matritsa xossalan




Chiziqli tenglamalar sislen'lasir.u' tekshirish va Gaygg usuliq
tenglamalar sistemasini yechishning  Kramer vq teskari ma ) o

Chizigli lenglamala.r sis(en?asini Kramer usuli Vordamidg atmsAlar usu“:ul
tenglamalar sistemasini lgsk_an matritsalar usulida vechish, ¢ ).Ie.chl_sh- hiy
o‘Ichovli vektor fazo. Chizigli bog liklik. Vektor fazoning bazis; CZ.lq'll fazoly,
va chiziqli erklilik. Vektorlar sistemasining bazisj. Vektor fazq ;)‘ thZlqll: bog‘liq“};
n-o‘lchamli arifmetik vektor fazo. Matritsaning rangi. (s Chary; y, ‘
fazolaming yig‘indisi va kesishmasi, to‘g‘ri yig“indisiEvkliq faZolln .fazolar.

sistemalar. Ortogonallashtirish jarayoni. Ortogonal to‘ldiruvc;n' TtOnory
proeksiya. V2 0rtogony

Koshi-Bunyakovskiy tengsizligi, uchburchak tengsizligj
Matritsa rangi. Kroneker-Kapelli teoremasi.Kroneker—Kapelij
bog‘liglik , chiziqli erklilik va matritsa rangi o‘rtasidagi bo
tenglamalar sistemasi. Fundamental yechim. Bir jinsli sistemala
usullani. Yechimlaming fundamental sistemalari.

Kompleks sonlar va ular ustida amallar. Muavr i
ular ustida arifmetik amallar. Kompleks sonning é;?gzﬁ:ﬁioziﬁs ;anar,
formulasi.Kompleks sondan ildiz chiqarish, o

Biming ildizlari va ulaming Xossalari. Eyler formulalari
Ch@ql{, bichiziqli v.a k.VZ‘ldl"atik formalar.Chiziqli, bichiziqli va kvadratik formalar
Bazis o‘zgarganda bichizigli forma matritsasining o°zgarishi.

Kvac.iratik forma. Kvadratik forma ta’rifi, kvadratik formaning matritsasi.
K\"admuk formani kanonik ko‘rinishga keltirish usullari. Inersiya qonuni.Musbat
aniqlangan kvadratik formalar. Inersiya qonuni.

Kompleks Evklid fazolari. Kompleks Evklid fazolari. Kompleks fazodagi
kvadratik formalar va ularning kanonik shakllari.

Chizigli almashtirishlar .Chizigli almashtirishlar va ulaming matritsalari
Ch1ziqli. almashtirishlar  ustida amallar va ulaming xosalari.Chizigli
almashtirishning obrazi va qiymatlar sohasi. Chiziqli almashtirish yadrosi.

Teskari almashtirish. Turli bazislarda chiziqli almashtirishlar matritsalar
orasidagi bog'lanish. Teskari almashtirish.

lﬂ"?ﬂimt qism fazolar. Invariant qism fazolar. Xos son va xos vektorlar ‘

.QO shma almashtirish Berilgan almashtirishga qo‘shma almashtirish. 0°'2-071g4
:lomzhsh"?iﬁaslmmas}mrishl?r va ulaming kanonik shakli. Unitar almashtirishlaiUn,l:nr
almashjnuvc:: ,al Ula:l,'n'g xos‘ sonlari’ V& lamemk k O‘HHISh‘l “'O Zam]slo(r)ﬂml
ik vamalz llhshlar,o _zaro o"np a'lmashjnuvchl almashtirishlar.

Ko'p to m'?' ml'ng ka‘nomk kg‘nmsh'l. ’  salar
Matntsaning ‘r’xmsaldr‘KoI-) hadlli mattoalas Ekwvalfml ?’n]alr]' :ﬁanl
ormal  diagonal  shakli,  ’-matritsaning V%

Pifagor teoremyg;
teoremasi.Chiziqli
g‘liglik. Bjr Jinsli
I va ulami yechish

b

ko' paytuvchilari.Jordan matritsalan Jordan matrusast Jordan katag Ixtivorty

matritsani Jordan matritsasiga keltirish.
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1.21. Matematik fizika tenglamalari fani dasturining asesiv nazariv gismi

Xususiy hosilali ditferensial tenglamalar va ulammg vechum bagula
tushuncha. Matematik fizikaning asosiy tenglamalan va wlarm keitmb chegansh
Ikkinchi tartibli xususiy hosilali kvazichizigh differensial englamalamme sntflan
va ulami kanonik ko‘rinishga keltirish. Xaraktenisuk forma mshunchas: Yuegon
tartibli differensial tenglamalaming va sistemalarming smtlan i o zgaruvchil:
ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensial tenglamalarm kanomX Ko nmshga
keltirish. Ikkinchi tartibli chizigh differensial tenglamalar echon asosiy chegamavy
masalalaming qo‘yilishi. Korrekt (to'g'n) va polomd: go vilgan masala
tushunchasi. Koshi-Kovalevskaya teoremasi. Adamar masoi:

Giperbolik tipdagi tenglamaga olib kelnadwgan oddn masaklar To lgm
tarqalish usuli. Dalamber formulasi. Bir jinsli bo'lmagan weglama uchun Dalamber
formulasi. Yechimning turg‘unligi. Yanm Chegaralasngin o g va dnom emnsh
usuli. Chegaralangan kesma uchun masala Tebramshming micgral tenglumas:
O‘zgaruvchilami ajratish usuli Tormng erkin tebranssh tmglamas  Yechmmnmng
fizik ma’nosi. Bir jinsli bo'Imagan tenglama uchun o zgaruvchilarm aratish usub
Umumiy birinchi chegaraviy masala Boshlngwch shartaz masala
O‘zgaruvchilami ajratish usulining umumiy sxemas:  Naraktensakalarda benlgan
masala. Giperbolik turdagi umumuyv chungh teoglamalam vechush Qo shma
differensial operatorlar. Yechimning mtegral ko nnsh: Runan funksivasmung fizik
talqini.O‘zgannas koeflitsenth tenglamaler Farcda w'lgm tarqabshy  Kingot
formulasi. Tushish usuli Puasson va Dalamber formulalan By pnsh bo hnagan
10°1qin tenglamas: Dyuamnel pemsip

Issighk o' tkazuvchanhk tenglamas: Buinchs chegaraviy masala Fhstremum

prnnsip Binnchi chegaraviv masala vechimning vagonabg: va turg unhgu Issiqhk



masi uchun Koshi masalasi. Puasson formulasin; Keltirip

ik tengla L .
o tkazuvchanlik tené formulasini asoslash. Bir jinsli  bo‘lmagan issjq;

chiqarish- Puassonl i

‘ ik tenglamasl. . . .

olknzuvchal]lj]l rusgh unchalar. Ketma-ket yaqinlashish usuli.  Fredgolm -
Umumiy tegral tenglamasi. Fredgolm teoremalari. Kuchsi,

chi tur n : eOHT
‘|gan tenglamalar. Volterraming birinchi tur tenglamasi.

Garmonik funksiyalarning asos}y xossalari.‘ Garmonik .flmksiyalaming
integral ifodasi. O‘rta arifimetik hgqldagl formulalar. }:kstremum\ Pnnmpi va Dirivle
masalasi yechimining yagonaligi. Laplas te.rlg'laxnagl uchun Dlrv‘(le masalasining
Grin funksiyasi. Shar uchun Dirixle masalasini yechish. h1a§son formulasi. Yarim
o uchun Dirixle masalasini yechish. Puasson formulasidan kelib chiqadigan
Jar. Liuvill va Garnak teoremalarl. Hajm potensialining
uzluksizligi va uning birinchi tartibli hosilasi. Hajm potensialining ikKinchi tartibli
hosilasining mavjudligi. Puasson tenglamasi. Gauss formulasi. Ikkilangan va oddiy
qatlam potensiali. Dirixle va Neyman masalalarini potensiallar yordamida yechish.
Ikkinchi tartibli elliptik tipdagi chizigli tenglamalar umumiy nazariyasidan ayrim
ma’lumotlar. Ikkinchi tartibli chizigli elliptik tenglama yechimining mavjudligi.
Chegaraviy masalalarning qo‘yilishi. Ekstremum prinsipi. Dirixle masalasi

Volterraning ikkin
maxsuslikka ega bo

faz
ayrim muhim natija

yechimining yagonaligi.

Fure usuli. Bir jinsli va bir jinsli bo‘lmagan giperbolik tenglamalar. Parabolik
tenglama. Shredinger tenglamasi. Elliptik tenglama. Misollar. Giperbolik tipdagi
tenglamalar uchun aralash masala Klassik yechim. Energiya integrali. Klassik
yechimning yagonaligi va uzluksiz bog‘ligligi. Umumlashgan yechim.
Umumlashgan yechimning yagonaligi va uzluksiz bog‘ligligi. Umumlashgan
yechimning mavjudligi. Klassik yechimning mavjudligi. Parabolik tipdagi
tenglamalar uchun aralash masala. Klassik yechim. Maksimum prinsipi. Klassik
yechimning yagonaligi va uzluksiz bog‘ligligi. Umumlashgan yechim.
Umumlashgan yechimning mavjudligi. Klassik yechimning mavjudligi.

Eyler integrallari. Gipergeometrik funksiya. Bessel funksiyasining ta’rifi va
uning sodda xossalari. Ortogonallik xossasi. Bessel funksiyasi uchun rekurrent
munosabatlar. Bessel funksiyasining ildizlari. Bessel tenglamasi uchun xos qiymat
chegaraviy masalasi. Bessel tenglamasi uchun bir jinsli bo‘lmagan chegaraviy
masalasi. Bessel funksiyalarining to*laligi. Boshqa silindrik funksiyalar. .

Trikomi- masalasining qo‘yilishi. Ekstremum prinsipi va Trikomi masalasl
yechgmning yagonaligi. Ayrim boshqa aralash masalalar. Chegaraviy masalalarmi
yechl-shda qo‘llaniladigan ayrim usullar. Integral almashtirishlar. Laplas, Fure,
Mellin almashtirishlari. Integral almashtirishlar yordamida masalalarni yechish.

Esh::'(h ayirmalar usuli. Variatsion usullar haqida tushuncha. Dirixle prinsiPi' Rits
1.
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1.23. Komleks o‘zgaruvchili funksivalar nazariyvasi fani dasturining asosiy
nazariy qismi
Kompleks sonlar va ular ustda amallar Kompleks tekishk Riman sferasi
Kompleks tekislikda chiziglar va sohalar.
Funksiya limiti, uzluksizligi va differensiallanuvchiligi. Koshi- Riman shardan
Golomorf funksiya tushunchasi. Garmork funksivalar va ulaming xossalan. Hosila
moduli va argumentining geomegnk ma'nosi. Konform akslanunshlar




Kasr-chizigli funksiya va uning ,\:ossalari: Kasr—chiz.iqli ?kSIfmtirishlaming
Klassifikatsivasi. Jukovskiy funksiyasl. I?arajah va k.o‘rsathchh funksiyalar
Trigonometrik funksiyalar. Logorifmik ﬁlkSlya.lar va u?ammg Xossglari,

Kompleks argumentli funksiyalarning integrali, Xossalari egri chiziql
integrallar bilan bog‘lanishi. Koshi teoremasi. Boshlang'ich funksiya tushunchas;i
Koshining integral formulasi. Koshi tipidagi integrallar.

Abel teoremasi. Koshi-Adamar formulasi. Golomorf funksiyalarni gatorga
yoyish. Tevlor qatorlari. Koshi tengsizliklari. Liuvill va Morera teoremalari
Yagonalik teoremasi. Veyershtrass teoremasi.

Golomorf funksiyaning nollari. Loran qatorlari. Maxsus nugtalar va ularning
turlari. Soxotskiy teoremasi. Butun va meromorf funksiyalar.

Chegirmalar nazariyasi va uning tadbiglari. Jordan lemmasi.

w = Vz funksiyasi. w = Lnz logarifmik funksiya. Teskari trigonometrik
funksiyalar. w = z% funksiyasi.

Argument prinsipi. Soxani saqlash prnsipi. Algebraik funksiya
tushunchasi. Modulning maksimum prinsipi. Shvars lemmasi. Konform
izomorfizm va avtomorfizmlar. Kompaktlik prinsipi. Riman teoremasi.
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1.24. Funksional analiz fani dasturining asosiy nazariy qismi

To'plamlar. To‘plamlar ustida amallar. Sanoqli t(L‘plamlar. To*plam quvvati.

Kantor teoremalari. To*plamlar sistemasi. To'plamlar halqasi va algebrasi. Yarim

halga. Minimal halqa. 6 - halqa va o- algebra. R' va R*ning topologiyasi.

Tekislikda elementar to'plamlar va ularnmg o'lchovt Telus! «da Lebep
o‘lchovi va uning xossalari. O'lchovsiz to plamga misol Borel op m]hr;
O‘Ichovning umumiy ta'nfi. O‘lchovm dav ym ettmsh €7 lchovns Lefeg - <emast
bo‘yicha davom ettirish. ‘

Metrik fazolar. Metrik fazolardagi octig va yopq fo plamlar la va
separabel metrik fazolar. Kompakt metrik fazolar Qwsqartrb aks ettn b prmsipr
Metrik fazoda bog‘lanish. C(K) fazo uchun Amela teoremas: (K kompok: Metnik
fazolaming uzluksiz akslantirishlan.

O‘Ichovli funksivalar va ularning xossalart Olchovly fmksv Jar wetma-
ketligi. Tekis yaqinlashish. Yegorov teoremasi O lchov Bo vicha vigmisshsh

g

Lebeg va Riss teoremalari. Lebeg mtegrali va umng wwssalan: Lebeg mntezmab va
uning xossalan. I[ntegral ostida limitga o‘tish. Monoton fnksvalar O szansias
chegaralangan funksiyalar. O'zganshi chegaralangan funisivalar Lebez-Sales
integrali. Lebeg-Stiltes integrali. Riman va Lebeg mtegmllarmmg Sog lanshs
O‘Ichovlamning to‘g‘n ko’paytmasi. Fubini teoremast

Chiziqli fazolar. Chiziqhi va qavanq funksionallar Mmkovskiv tuniswonal:
Xan-Banax teoremasi. Normalangan fazo va ularmng wossalan Banax Gzost
Normallangan va Banax fazolarining faktor tazolan. L (X T «) fzo.

Yevklid fazosi. Ortogonallishtinsh jaraven: Gdbert fzost wossalan
L,(X. T u) fazo. Chegaralangan va uzluksiz chizigh operatoriar Chegaralangan va
uzluksiz chiziqli operatorlar. Operatorlaming tekis va kuchh vagmlpshishn Telus
chegaralangan prinsipi. Chegaralangan va uzluksiz chiagh funisiopailar

Operatorlar fazosi. Qo'shma fazolar Kkinch: wrnbh goshma farolar

Refleksivlik.  Qo‘shma  operatorlar. O7z-oznga qushma  opeawrlar
Operatorlaming spektri va rezolventasi. Operatoriammg speXm va rezolventasy
Kompakt operatorlar, xossalan. Gubert-Shmudt  woremas: Kompakt

operatorlar, Xossalari. Gilbert-Shmidt teoremas: Fredgoim meegral tenglamas:
Fredgolm integral tenglamasi.
FOYDALANILADIGAN ADABIYOTLAR RO'YXATI

1. CapmmcokoB T.A. DyHKIHOHAT QHATIT KVPCi «Fwrmvean T, 1988

2. CapunveoxoB T.A. «Xaxuxuil Firapyasiem Gy wxiuet rap sxapmces [ (993

3. Komvoropos AH., ®oaum CB  Dicvesry  reopm gvuoum o
dyrkumonambHoro anamna. M. «blavgas 1972

4. Tpenorun B.A_, [Ticapepcxuit BAL, Codorera [C Jaaan o yopasicHs 0o
dynkiponamsiony anauny FHleno «blavkas N 19

5. Owan [0.C. CGoprutx watan o Marenvarysevsosmy asauny M [pocsemenue

1981.

6. Abdullavev J1. Gannojavey RN va b Funksional analiz  Toshhent-
Samarqand, 2000




v ShA.vab. Funksional analizdan misol va masalalar. Nukus
7’ A)'uw . ® b

;Ooéhqob“ ov YuX.vab. Funksional analiz (misol va masalalar yechish), |

Toshkent, Tafakkur bo*stoni, 2015.

“BILIM»)

-Qism.

60540100-Matematika ta’limi yo‘nalishi bitiruvchilari achun ixtisoslik
fanlaridan
Yakuniy davlat attestatsivasi sinovi savollari

1.10 Matematik analiz 1 fani bo‘vicha:

To‘plamlar ustida amallar.

Akslantirish va uning turlari.

Sonli to‘plamlaming chegaralar. Haqiqiy sonlar ustida amallar

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti.

Yagqinlashuvchi ketma-ketliklamning xossalari.

Monoton ketma-ketliklarning limiti.

Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano—Veershtrass lemmas:.

Fundamental ketma-ketliklar. Koshi teoremasi.

A Funksiya tushunchasi. Funksiyaning chegaralangani:zz. monctonizg:. juft va
toqligi, davriyligi.

10. Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar fimksivalar va wlammg
xossalari.

11. Funksiya limiti ta’niflan.

12. Limitga ega bo‘lgan funksiyalaming Xossalari.

13.  Cheksiz kichik va cheksiz katta funksiyalar. Funksivalarm: taggoslash

14.  Funksiya uzluksizligi ta’riflari.

15.  Uzluksiz funksiyalar ustida amallar. Murakkab fimisnanmg whiszha
Elementar funksiyalaming uzluksizligi.

16.  Uzluksiz funksiyalaming lokal xossalan.

17.  Funksiyaning uzilishi, uzilish turlan.

18.  Uzluksiz funksiyalaming global xossalan

19.  Funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremas:

20. Funksiya hosilasi.

21.  Funksiya hosilasining geometnk hamda mexamX ma'nolan.

22.  Hosila hisoblash qoidalari va fonnulalan

23. Funksiyaning differensiallanuvchibgn  Funksiva  diferensialr - Tagnbuy
hisoblash formulasi.

24.  Yuqori tartibli hosila va differensiallar

25.  Differensial hisobning asosiy teorenmlan

26. Teylor va Makloren formulalan Ba'a clementar funksivalammg Teylor
formulalan.

27.  Hosila yordamida funksiyant monotonlikka tekshinsh

28.  Funksiya ekstremumni, ulami hosila vordamida topish

VXN E W=




29. [Funksiyd grafigining  qavari qligi va botiqligi. Fy, nksiya
asimplotalari .

30. Lopital qoidalari. . . ‘

31. Boshlang‘ich funksiya va amgmas 1nlegral tusht'mchalari,

32. Integralning sodda xossalari, integral hisoblashning sodqa Qoidalari, pp
integrallar jadvali. . iqmag
33. Integrallash usullari.

34. Ratsional funksiyalarni integrallash.

35. Trigonometrik va ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash,

36. Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari.

37.  Aniq integralning mavjudligi va integrallanuvchi funksiyalar sinf;

38. Integralning xossalari va uni hisoblash.

39. Integralni taqribiy hisoblash formulalari.

40. Aniq integralning geometriyaga, fizikaga, mexanikaga tadbiglari

41. Birinchi tur Xosmas integrallar va ularning yaqinlashishi.

42. Manfiy bo‘lmagan funksiyaning xosmas integrali.
43. Xosmas integralning absolyut yaqinlashuvchiligi. Xosmas integralning
yaqinlashuvehilik alomatlari. Xosmas integralning bosh giymati.

44.  Xosmas integrallammi hisoblash. I
45,

Ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaqinlashuvchiligi.
46.  R” fazo va uning muhim to*plamlari.

47 R” fazoda ketma-ketlik va uning limiti.

48.  Ko'p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti.

49. Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalaming
Xossalari.

0. Ko'p o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.
31 - Ko'po‘zgaruvchili funksiyanin g differensiallanuvchiligi.

?2. Yo*nalish bo‘yicha hosila.

Zi : Iéoip oizgaruvch'}l% funksiyaning differensiallanuvchiligi. ,
.. ~9Pozgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila va differensiali.
32 - O'rta qiymat hagidagi teorema.

: .Ko‘p o‘zgaruvehilj funksiyaning ekstremum qiymatlari. Ekstremumning
Zaruny va etarlj shartlari,

57. . Oshkormas funksi
va dxfrerensiallanuvchili

58, Sonli
- qatorlar tushunchas; uning vaai o hishi.
9. Yaqinlashuychi a , uning yaqinlashishi va uzoglashi

) t . . . sa ularning
Yaqinlashish alomatlarj. atorlaming xossalari Musbat hadli qatorlar va

yalar. Oshkormas funksiyalaming mavjudligi, uzluksizlig!
gl.

60. Ixtiyoriy ladli qatorlar va ular vaq nlashishmmg Leybnits. Dnde va Abel
alomatlari.

61. Absolyut yaginlashuvchi qatorlaring wossalari Sharth +agmlasiinchi
qatorlar. Riman teoremasi.

62. Funksionul ketma-ketliklar va qatorlariarnmg tekas yaqmiashisin, Koshs
kriteriysi.

63. Funksional ketma-ketlik va qatorlarlaming tekis yagmlastushn alomatlan
(Abel, Veershtrass, Dirixle).

64. Funksional ketma-ketlik va qatorlarmung funksional wossalan (hadlab lmitga
o‘tish, kator yigindisining uzluksizligi, xadlab mtegrallash va differensallash)

65. Darajali qatorlaming yaqinlashish radusi va sohasi Koshi—Adamar
formulasi, darajali qatorlarning funksional xossalar.

66. Teylor qatori. Elementar funksiyalarni darajali qatoriarga vovish

1.11. Matematik analiz 2 fani be‘vicha-

1.  Parametrga bog‘liq xos mtegrallar va ulammg funksional xossalan.
2. Parametrga bog‘liq xosmas integrallarm tekis vagmlasiishi: va ulammg
funksional xossalari.
3 Gamma va Beta funksiyalar va ulaming xossalan, ular crasidagy bog' lanish
4 Ikki karali integral.

5 Ikki karrali integrallarni hisoblash.
6.  Ikki karrah integrallarm hisoblashda o® zgaruvchm: almashonsh usuly
7 Uch karrali integral. Uch Karrali integralm hisoblash
8 Karrali integrallaming tadbiqlan.

9.  Birinchi tur egri chiziqli integral.

10.  Ikkinchi tur egri chiziqli integral.

11.  Grin formulasi. Grin formulasining adbiglan

12.  Birinchi tur sirt integrali.

13.  Ikkinchi tur sirt integrali.

14.  Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallan orasidag: bog lamsh. Stoks formulas:
Ostrogradskiy formulasi.

15.  Skalyar va vektor maydonlar

16.  Vektor maydon divergensiyas: va rotorn

17.  Integral formulalaming vektor ko' nushda yvoahshy

18.  Potensial va solenoidal vektor mavdonlar

19.  Davny funksiyalar

20.  Funksivalami davny davomn ctansh
Furye qaton

~ oo
N =

Jult va toq funksivalaming davoy Furye qaton
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23.  Direxli integrali.
24.  Yaqinlashish prinsipi. Furye qatorlarining

25.  Bessel tengsizligi. Yaqunlashigp;
26.  Yaqinlashuvchi Furye qatorining funksiong] o _
27.  Furve qatorining o‘rtacha yaqinlashishj. Xossalar.

28.  Umumlashgan Furye qatorlari.

1.12.Chizigli algebra bo'yicha:

1 Matritsalar va ular ustida amallar.

2 n-tartibli determinantlar, ulaming xossalari. Determin Sl

3. Algebraik to‘ldiruvchi va minorlar. Laplas teoremas; el hisoblah
4. Marnitsalaming qo‘shimcha xossalari vordamida dete;min ihi
Teskari matritsa Anta hisoblagh,
5. Teskanlanuvchi matritsa

6. Matritsa teskarini topish usullari. Teskari matritsa Xossalan

;_ Chiziqli tenglamalar sistemasini tekshirish va Gauss usulidz; yechish

(.Zhizi.q‘li lgnglamalar sistemasini yechishning Kramer va teskari matitsalg
usullari.Chiziqli tenglamalar sistemasini Kramer usuli yordamida yechish. Chiziqi
tenglamalar sistemasini teskari matritsalar usulida yechish.

9. n-o'lchamli vektor fazo. Chiziqli bog*liklik. Vektor fazoning bazisi.

10. Matritsa rangi. Kroneker-Kapelli teoremasi.

11.  Bir jinsli tenglamalar sistemasi. Fundamental yechim.

12. Evklid fazolari. Ortonormal sistemalar. Ortogonallashtirish jarayoni
Ortogonal to*ldiruvchi va ortogonal proeksiya.

13.  Koshi-Bunyakovskiy tengsizligi, uchburchak tengsizligi, Pifagor teoremsi
14.  Matritsa rangi. Kroneker-Kapelli teoremasi. ,
15.  Kroneker-Kapelli teoremasi.Chizigli bog'liqlik, chizigli erklilik va matrtsa
rangi o'rtasidagi bog‘liqlik.

16.  Birjinsli tenglamalar sistemasi. Fundamental y'echim‘. - ndament
17.  Bir jinsli sistemalar va ulami yechish usullari. Yechimlarning
sistemalari. )
18.  Kompleks sonlar va ular ustida amallar. Muavr formulast.
19 Kompleks sonlar, ular ustida arifmetik amallar. Kompleks S0
tngonometrik shakli. Muavr formulasi.

20.  Kompleks sondan ildiz chiqarish. .

21, Biming ildizlari va ulaming xossalari. Eyler formulalat

22, Chiziqli, bichizigli va kvadratik formalar.

nning

Chiziqli bichiziqli va kvadratik formalar. Bazis o‘zgarganda ichizigh
23 ’ ? < . .
forma matritsasining © zgarishi.

Kvadratik torma. . ' o
ilf Kvadratik torma ta’rifi, kvadratik formanmng matritsasi.
5.

26. Kvadratik yormani kanonik ko‘rinishga keltirish usullan

27. Inersiya qonuni. ' . '
28. Musbat aniqlangan kvadratik formalar. [nerstya gonum.

29. Kompleks Evklid fazolari. . ) '
30. Kompleks Evklid fazolari. Kompleks fazodagi kvadratik formalar va ulammg
kanonik shakllari.
31. Chizighi almashtirishlar . o ‘
32, Chizigli almashtirishlar va ularning matritsalari. Chizigh almashtmshlar
ustida amallar va ularning xosalari B
33.  Chizigli almashtirishning obrazi va giymatlar sohasi. Chizigh almashtmsh
yadrosi.
34. Teskar almashtirish.
35 Turli bazislarda chiziqli almashtirishlar matritsalari orasidag boglamish
Teskari almashtirish.
36. Invariant qism fazolar.
37. Invariant qism fazolar. Xos son va X0s vektorlar
38. Qo‘shma almashtirish.
39. Berilgan almashtirishga qo‘shma almashunsh. O'z-o'ziga qo shma
almashtirishlar va ularning kanonik shakli
40. Unitar almashtirishlar.
41. Unitar almashtirishlar, ulaming xos sonlari va kanomik ko rmishi..
42. Oczaro o‘rin almashinuvchi almashtinshlar.
43. O‘zaro o‘rin almashinuvchi almashtinishlar. Normal almashunshlar va
ulaming kanonik ko*rinishi.
44. Ko‘p hadli matritsalar.
45.  Ko‘p hadli matritsakar. Ekvivalent A-matntsalar.
46. \-matritsaning normal diagonal shakli. A-matnitsaning invanant
ko*paytuvchilari.
47.  Jordan matritsalari.

48. 31 .Jordan matritsasi. Jordan Katagi Ixtivoriy matntsani Jordan matntsasiga
keltirish.

1.21. Matematik fizika tenglamalari fani bo‘vicha:

1. Xususiy hosilali difterensial tenglamalar va ulaming yechumi haqida

tushuncha. Matematik fizikaning asosiy tenglamalari va ulami keltnb chigansh.



,  [Akinchi tartibl xususn posﬂah lf"filichiziqu differengia]
<nflani va ulami kanonik ko‘rinishea keltirish. Xarakterisyiy g, lc"’*élarna‘fﬂmn
a

3 Yugor tartibli differensial tenglamalaming va s Stermaj _mshuflchaq 8
o'zganunchili ikkinchi tartibli xususiy hosilali differensia] teng]amalsmﬂan_ g
ko'rinishga keltirish amy kanonik

4 Ikkinchi tartibli chizigli differensial tenglamalar uchun g5y

N e 0sly
masalalaming 40 yilishi. Korrekt (t0°g'r) va nokorreyt QO‘:i\ chegam\,i\_
tushunchasi. e masala
5. Koshi-Kovalevskaya teoremasi. Adamar misoli.
6. Giperbolik tipdagi tenglamaga olib kelinadigan odd;

tarqalish usulL Dalamber formulasi. y ma&'ilalar.Toﬁlqi!l

7. Bir jinsli bo‘lmagan tenglama uchun Dalamber formulas;
turg‘unhigi. SL
8 Yarim Chegaralangan 0°q va davom ettirish usuli. Ch
uchun masala. Tebranishning integral tenglamasi.

Yec:hmm-mg

9. O‘zgaruvchilami ajratish usuliTorning erkin tebranj
anish :

Yechimning fizik ma’nosi. el

10.  Birjinsli bo‘lmagan tenglama uchun o‘zgaruvchilami ajratish usuli. Umumiy

birinchi chegaraviy masala. Boshlangich shartsiz masala. '

11.  O‘zgaruvchilamni ajratish usulining umumiy sxemasi. Xarakteristikalarda

berilgan masala.

I?. Giperbolik turdagi umumiy chizigli tenglamalami yechish. Qo'shma

differensial operatorlar. Yechimning integral ko*rinishi.

13.  Fazoda to‘lgin tarqalishi. Kirxgof formulasi. Tushish usuli. Puasson v

Dalamber formulalari.

14 Bir jinsli bo‘lmagan to‘lgin tenglamasi. Dyuamel prinsipi.

I5. Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi. Birinchi chegaraviy mas
prinsipi.

ala. Ekstremumm

6. Birinchi chegaraviy masala yechimining yagonaligi va tur unligi. 15519

o'tkazuvchanlik tenglamasi uchun Koshi masalasi
17. Puasson formulasini keltirib chiqarish. Puasson formulasini asoslash-
:i; thinsﬁ bo‘Imagan issiqlik o*tkazuvchanlik tenglamasi.  rodgolm ¥
Vc;l Un.“un.ly tushunchalar. Ketma-ket yaginlashish usuli. Fr
terraning ikkinchi tur integral tenglamasi.

]

20. Umumiy tushunchalar Ketma-ket vaqmnlashish uwsuli Fredgolm va
Volterraning ikkinchi tur integral tenglamas:
21.  Garmonik ‘unksivalarning asosty ossalari. Garmonik funisivalarning
integral ifodasi.
22 O'rta arifmetik baqidagi formulalar. i <siremum prinsipt va Dinxle masalas
yechimining yagonaligi.
23.  Laplas tenglamasi uchun Dirixle masaiasining Grn funksivasi
24 Sharuchun Dirixle masalasini yechish Puasson formulasi. Yanm fazo uchun
Dirixle masalasini vechish. Puasson formulesidan kelib chigadigzn avnm muhm
natijalar.
25 Liuvill va Garnak teoremalari. Hajm potensialinmg winkszhg va unmg
birinchi tartibli hosilasi.
26. Hajm potensialining ikkinchi tartibli hosilasinmg mavjudlizn Puasson
tenglamasi. Gauss formulasi.
27. Ikkilangan va oddiy qatlam potensiali. Dirixle va Neyman masalalanm
potensiallar yordamida yechish.
28.  Ikkinchi tartibli elliptik tipdagi chiziqli tenglamalar umumiyv nazanyasidan
ayrim ma’lumotlar. Ikkinchi tartibli chizighi ellipuk tenglama vechiminmg
mavjudligi.
29.  Chegaraviy masalalaring qo‘yilishi. Ekstremum prmsipt Dide masalasi
yechimining yagonaligi.
30.  Fure usuli. Bir jinsli va bir jinsli bo‘lmagan giperbolk tenglamalar
31.  Parabolik tenglama. Shredinger tenglamasi.
32.  Giperbolik tipdagi tenglamalar uchun aralash masala Klassk vechm.
Energiya integrali. Klassik yechimning vagonaligi va wzluksiz bog'hgha
Umumlashgan yechim. Umumlashgan yechimning vagonahg va uzluksiz
bog‘ligligi. Umumlashgan yechimning mavjudligi. Klassik vechimning mavjudhgi.
33.  Parabolik tipdagi tenglamalar uchun aralash masala Klassik vechim.
Maksimum prinsipi. Klassik yechimning vagonaligi va uzlksiz bog lighg
Umumlashgan yechim. Umumlashgan yechimning mavjudhigi. Klassik yechimning
mavjudligi.
34, Eyler integrallari. Gipergeometrik funksiva. Bessel funksyasinmg ta'nfi va
uning sodda Xossalari. Ortogonallik Xossasi.
35.  Bessel funksiyasi uchun rekurrent munosabatlar. Bessel funksiyasining
ildizlari. Bessel tenglamasi uchun xos qiymat chegaraviy masalasi.



36.  Bessel tenglamasi uchun bir jins}j bo‘Imagan
funksiyalarining to‘laligi. Boshqa silindrik funksiyay Chegaraviy i
37.  Trikomi masalasining qo‘yilishi. Ekstre ar.

yechimining yagonaligi. M prinsip; ,, -

Kony:

38. Aynm boshqa aralash inasalalar.

. Che :
qo‘llaniladigan ayrim usullar. Sy Masalalgpy;

39, Integral almashtiri Yechis
. Integral almashtirishlar. Laplas, Fure, Melli 4
almashtirishlar yordamida masalalarni yechish, n almashtirishlari

T ; . Integral
40.  Chekl ayirmalar usuli. Varnatsion usullar ha,

; - qida tush :
Rits usulli. uncha, Dirivr. .
IT1x]e Prlnsipi,

1.23. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar nazariyasi fapi 1,
401 bo'yjch,,

1. Kompleks tekislik. Riman sferasi.
2. Kompleks tekislikda chiziglar va sohalar.

3. Funksiya limiti, uzluksizligi va dif ) o
shartlari. & ifferensiallanuvchiligi. K ogp;.

4.

Riman
Golomort funksiya tushunchasi. Garmonik funksiyalar va ul
5. Hosila moduli va argumentining geomegrik ma’nosi. Konfo

6. Kasr-chizigli funksiya va uning xossalari. Kasr-
Klassifikatsiyasi.
7.

arning Xossalarj
rm akslantirishlar
chiziqli akslantirishlaming

'Jukovskiy funksiyasi. Darajali va ko‘rsatkichli funksiyalar. Trigonomeirik
funksiyalar. Logorifmik fuksiyalar va ularning xossalari.

8. Kompleks argumentli funksiyalarning integrali, Xossalari egri chizigl
integrallar bilan bog‘lanishi.

9. Koshi teoremasi.

10. Koshining integral formulasi. Koshi tipidagi integrallar.

1. Abel teoremasi. Koshi-Adamar formulasi.

12. Golomort funksiyalami qatorga yoyish. Teylor gatorlari.

13, Liuvill va Morera teoremalari. Yagonalik teoremasi.

14 Loran qatorlar.

15, Maxsus nugqtalar va ularning turlari. Soxotskiy teoremasi. Butunva meromorf
funksiyalar.

16.  Chegirmalar nazariyasi va uning tadbiqlari. Jordan Jlemmasl.

17 w= '{/Efunksiyasi.

:Z W = Lnz logarifmik funksiya.

Teskan trigonometrik funksiyalar.

20. w = z“ funksiyasi.

21. Argument prinsipi. Soxani saqlash prin.mpi

22.  Algebraik funksiya tushunchasi.

23. Modulning maksimum prinsipi. Shvars lemmast.
24. Konform izomorfizm va avtomorfizmlar.

25. Kompaktlik prinsipi. Riman teoremasi.

1.24. Funksional analiz fani bo‘vicha:

1. Sanoqli to‘ plamlar. To‘plam quvvati. Kantor teoremalan.

2. To‘plamlar sistemasi. To‘plamlar halgasi va algebrasi. Yarm balga Mimimal
halqa.

3. o — halqa va o- algebra. R' va R*ning topologiyasi.

4. Tekislikda elementar to‘ plamlar va ularning o' lchovt

5. Tekislikda Lebeg o‘lchovi va uning Xossalari. O-lchovsiz to'plamga musol
Borel to‘plamlari.

6. OfIchovning umumiy ta’rifi. O‘lchovni davom etursh
7. O‘lchovni Lebeg sxemasi bo‘yicha davom etturish
8 Metrik fazolar. Metrik fazolardagi ochiq va yopiq toplamlar.
9.  To‘la va separabel metrik fazolar. Kompakt metnk fazolar
10. Qisqartirib aks ettirish prinsipi. Metrik fazoda bog'lansh. C(K) fazo uchun
Arsela teoremasi (K kompakt).
11. Metrik fazolarning uzluksiz akslantirishlar.
12.  O‘lchovli funksiyalar va ularning xossalan.
13.  O‘lchovli funksiyalar ketma-ketligi. Tekis yaqmiashish Yegorov oremasi
O‘lchov bo‘yicha yaqinlashish.
14. Lebeg va Riss teoremalari.
15. Lebeg integrali va uning xossalan.
16. Integral ostida limitga o"tish.
17.  Monoton funksiyalar.
18. O‘zganishi chegaralangan funksiyalar
19. Lebeg-Stiltes integrali.
20. Riman va Lebeg integrallanning bog'lanishy
21.  O‘lchovlaming to'g n ko'paytmast Fubun teoremast
22.  Chiziqh fazolar. ‘
23.  Chiziqli va qavanq funksionallar Minkovsky funksional
24.  Xan-Banax teoremast .
25.  Normalangan fazo va ulamng xossalan. Banax tazosy



Normallangan va Banax fazolarining faktoy fazolar;, /

’ A(X,
75 Iivklid fazost. ~ ‘ Sty

3. Ortogonallishtirish Jara'yom./ '

;9_ Gilbert fazosi, xossalari. ,{\,Y ,u) fazo,

30. Chegaralangan va uzluksiz chizigli Operatorlar.

;1, Operatorlaming tekis va kuchli yaqinlashishj Tekis chegarg|

32. Chegaralangan va uzluksiz chiziqlj ﬁmkSionau - angay pﬁflsipi_

33.  Operatorlar fazosi. Qo‘shma fazolar, Ikkinchi oy
Refleksivlik.

34.  Qo‘shma operatorlar. O°z-0°ziga qo*shma operatorlar
35.  Operatorlaming spektri va rezolventasj.

36. Kompakt operatorlar, xossalari. Gilbert-Shmjdt teoremas;.
37.  Fredgolm integral tenglamasi..

Matematik analiz kafedrasi mudiri: ﬁﬁ? E.B.Dilmurodoy

Differensial tenglamalar kafedrasi mudiriz%\ukD.Durdiyev

1blj 90°shm, g
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