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Ushbu yakuniy davlat attestatsiyasi dasturi Oliy va o li
vazirligiping 2009 yil 22 maydagi 160-son buyrug'i bilai') tasdiqlan:gal:a();s‘g;eg ilm
Respupllk&si Adliya vazirligida 2009 yil 5 iyunda 1963-son bilan davl;t ro atisdOn
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y.akumy davlat 'anestatsiyasi to‘g‘risida Nizom” ga asosan, “Umumiy va armlrfg
kimyo”, “Organik va fizkolloid kimyo” kafedralarida ishlab ’chiqilgan.y rooreant

Tuzuvchilar:
Avezov H.T, /' BuxDU Organik va fizkolloid kimyo kafedrasi dotsenti,

kimyo fanlari nomzodi, dotsent

uxDU Organik va fizkolloid kimyo kafedrasi

Umarov B.B.
professori, kimyo fanlari doktori, professor

Abduraxmonoy §.F.  BuxDU Organik va fizkolloid kimyo kafedrasi mudiri
kimyo fanlari nomzodi, dotsent ’

BuxDU Umumiy va noorganik kimyo kafedrasi mudiri,
texnika fanlari nomzodi, dotsent

Nazarov S.1.

|
Amonov M.R £, BuxDU Umumiy va noorganik kimyo kafedrasi
\/p’z‘)ﬁ:ssori, texnika fanlari doktori, professor
BuxDU Umumiy va noorganik kimyo kafedrasi dotsenti,
kimyo fanlari nomzodi
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Sharipov M

Taqrizchilar:

Nurutdinova F.M. Buxoro davlat tibbiyot instituti “Tibbiy kimyo” kafedrasi

mudiri, texnika fanlari falsafa doktori, dotsent

Buxoro muhadislik texnalogiyasi instituti  “Kimyo”

Axmedov V.N.
kafedrasi mudiri, texnika (anlari nomzodi, professor

Yakuniy Davlat uuoslulsi‘xgsi dasturi  Tabiiy fanlar fakulteti  uslubiy
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sonli yig‘ilishida muhokama qilingan va
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Yakl‘miy 'Davlat attestatsiyasi dasturi 5/40500 - Kimyo yo'nalishi bitruvchilarining
“No(’)rgamk klmyo”z “Analitik kimyo”, “Fizikaviy kimyo~, “Organikx kimyo~ fanlan
bo‘yicha egallagan bilim va malakalarini baholash uchun tuzilzzn.

Ushbu dgstur “Noorganik kimyo”, “Analitik kimyo~, “Fzikaviy kimyo~, “Organik
kimyo” fanlarining dasturlarida belgilangan talabalarga kimyoviy elememlar xossalarin
davriy qonun va davriy sistemasi asosida modda tuzilishining hozirgi zzmon ma'lumolariza
suyangan holda, nazariy kimyo tushunchalarini qo‘llzab tushumirizh, kimyo famdan
professional tayyorgarlikka asos solish, kimyodagi fanning sifzt tzviifiden migdoriy
tassavvurlarga o‘tishni amalga oshirish, modda tuzilishi to'g risidegy hoziogi zamon
tushunchalari, moddalarning tuzilishi va tarkibini ulami tashkil gilgan elementizmzg davrry
sistemada joylashgan o‘miga bog‘ligligini talabalarga o‘rgatish, modda va kizyovey
jarayonlar to‘g'risidagi ta’limot nazariyasini o‘zlashtirish va amaliyotida go lzy Blishm
o‘rgatish, noorganik kimyoning nazariy asoslarini hozirgi zamon rivgylanzh yo'llarn
ularning fandagi va texnikadagi ahamiyati hagida chuqur bilim berish va sim sobaca
talabalarda mantiqiy xulosalar chigarishni o‘rgatish, kimyoning nazariy goo='=ridan &l
masalalarni xal gilishda uddaburonlik bilan foydalanish qobiliyatini rivojlentzish. lo=yovTy
reaksiyalar mahsuldorligini aniq hisoblash, turli hisoblash ishlarida ma' lumothoeaiardan
unumli foydalana olish, termodinamik kattaliklarning tagribiy qiymatlarini topssa. trfs bolm
diarammalaridan to‘g‘ri foydalanish, kimyoviy jarayonlaming kinctik lamalidarm
aniqlash, kimyoviy jarayonlarning berilgan mexanizmlari uchun kinetik tengiz—alarm
hisoblab topish, talabalarni analizning umumiy va nazariy asoslari. kimyoviy. forik-
kimyoviy va fizikaviy metodlarning asosiy prinsiplari bilan tanishtirish. murakkzd moddalsr
aralashmasi analizini zamonaviy fan yutuglari asosida talabalarga tushumtzesh. k= oviy
muvozanat turlari hagida yetarli darajada bilim berish, analitik va metrofogsk wviiflar
hagida talabalarda yetarlicha ko‘nikma hosil qilish, Arrenius clektrolitik dsotI=na
Lyuis, Brensted-Louri kislota-asosli nazariyalari va Ostvaldning suyultirish, bufes ermmalar,
tuzlar gidrolizi qonuniyatlarini mukammal o‘rganish, elektrolit va noclektrolit erizmalan va
ularning xossalari haqida yetarli darajada bilimlarga cga bo'lish, aralashmaly arkibim
birin-ketin va sistematik analiz gilish sxemalarini tuzishni talabalarga o'rgatsh. alohida
olingan clementlar, kompleks birikmalarning tuzilishi xossalarini o'rganish va mantiqsy
xulosalar chigarish, organik birikmalarning kimyoviy tuzilish nazariyas: va smflansh, har
bir sinf organik moddalariga mansub bo‘lgan muhim vakillaming fizikaviy. kmmoviy
xossalari va xalq xo'jaligidagi ahamiyati, organik moddalaming xossalan bilm ulaming
tuzilishi o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik, ycrda organik moddalarning bosi) bolshi va
ularning o‘simlik va hayvonlar dunyosining paydo bo'lishi hamda rivoylanishadagi rols,
hozirgi zamon organik kimyosining yutuglari, O*zbckiston va jahonda organik kimyo fam
va organik sintez sanoatining yutuqlari, organik moddalaming o'rgansshda kimyoviy
bog‘lanishning hozirgi zamon nazariyalari asosida olingan natijalardan foydalana olsh.
organik moddalarning xossalari va rcaksiyaga kirishish qobiliyati to'g’ risidagi xulosalami
tushunish, organik moddalarni tozalash, uning sifat (clementar) tarkibini va molckulyas
massasini aniglashni, migdoriy analiz qilishni, brutto formula chigarishni, unda u yoks bu
funksional guruhlaming borligini, moddalarning to'yingan, to'yinmagan yoki aromatik

suv bug't bilan

birikmalarga mansubligini uniqlay olish, kristallash, vakuumda haydash.

haydash va  ckstraksiya qilish usullarini  bilish,  yupqa .qa’\alll va kolonkali
xromatografiyadan foydalana olish, organik moddalaming xossalari bilan ulaming tuzilishi
o'rlusidagi  bog'ligni, tuzilishiga asoslanib reaksiyalaming kechish va mexanizmlasini
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2. “Noorganik kimyo

“Organik kimyo” fanlari bo‘yich o kimyo

a o‘tkaziladigan y
Yozma ishlarini
BAHOLASH MEZONI

» “F izikaviy kimyo”,
akuniy davlat attestatsiyasi sinovi

o “Noorganik kimyo”,
ixtisoslik fanlaridan bakala
usulda o‘tkaziladi.

Har bir variant 4 savoldan iborat. Variantdagi 4 ta savolni iri : .
bo‘lgan mctxksimal ball 25 ga teng bo‘lib, jami lOg]ball to‘p;g‘hmngu?:lrkibnlfldan lih:minikin
' Har .blr savolga javob to‘g‘ri va to‘liq yoritilsa, fundamental kimyoning nazariyasi va
tarixi, kimyoga doir zamonaviy nazariyalarni bilishi, mustaqil, aniq fikrlar asosida
muammolarga ijodiy yondashgan holda yoritilsa, javobda mantiqiy yaxlitlikka erishilgan
bo‘lsa, o‘zlashtirish kursatkichi 21,5-25 ball oraligida baholanadi.

Savolga to‘g‘ri javob yozilsa, ilmiy-amaliy jihatdan asosli mantigli yoritilgan bo‘lsa,
biroq bugungi ta’lim va tarbiya jarayoni yangilanishlar amaliyoti bilan bog‘lashda ayrim
noaniqliklarga yo‘l quyilgan bo‘lsa, o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 21-18 ball oralig‘ida
baholanadi.

Savolga asosan to‘g‘ri javob yozilsa, biroq quyilgan masalaning mohiyati, mazmuni,
natijalari yuzaki yoritilsa, fikr-mushohada bayonida tarqoqlik kuzatilsa, uzlashtirish
kursatkichi 17,5-14 ball oralig‘ida baholanadi. . )

Savolga javoblar noto*g‘ri yozilsa, o‘quv adabiyotidan so‘zma-soz ko cl_urnlgaén goblsl?
yoki savollarga, umuman, javob yozilmagan bo‘lsa, o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 0-13,5 ba
oralig‘ida baholanadi.

“Analitik kimyo”, “Fizikaviy kimyo”, «

A | o 4o
vriat yo‘nalishlariga yakuniy davlat atte o St o

statsiyasi sinovij yozma

En U"I‘):::"y Baho Bakalavr talabasining bilim darajasi lﬁ XI::‘S'Q 1
Qo'yilgan savollar mazmunan aniq yoritilib, siyosiy| ;
islohotlar va jarayonlaming mazmun-moxiyati m'lﬁ 885
ochib berilgan. ]
O¢zbekistonda ta'lim va tarbiya sohzsidagi islohotlar 7-7.5
A’lo ftahlili va ulaming amaliy samaralari, natijalani ydu
1| 21,5-25 (86-100)|hayotga tatbiq etilishi bo‘yicha mustagil, ijodiy ﬁ"ﬁz
mavjudligi. | 8
Javoblarda mantiqiy yaxlitlikka erishilgzn va wmumiy)
xulosalar gilingan. ) xv 15-25
Imlo va stilistik xatolarga yo'l qmﬂmgn |
| Javob to‘g'ri yozilgan, unda ilmiy bﬂh:::izr %ﬁiﬁ} o
yoritilgan, = ammo fml-mula va mmaz_n_a\ 7
. |chalkashliklarga yo*l quyilgan. ‘ o
5 | 18-21 | Y®Shi lravobda talabaning mustaqil mushohiada sy 5,56
(71-85) | obiliyati seziladi. | es
Tjodiy yondashuv mangd.' ' o | %%
Talaba muammoni tahlil qilish qObl?h}z.ﬂ-e'a._,_ﬂm}
| Savolga javobda masalaning mo!u?'a.‘c'-“;]l 2;5”5__..‘ s
Qonigarljammo mazmun va nanja.lar yuzakl voritilg el
14-17,5 i  [Fikrlar bayomda.ta}rqf)qllk kuzau_ ! bladx‘zﬂ, | S5
3 2 (55-70) Javoblarda mantiqiylik tan.loym uzilgzn- b 23
Tasavvurga ega, lekin tahlil yetarli emas. !
Bl Savol buyicha aniq Fal;awurga ega emas. t
: 1arslUmuman javob yozilmagan. L“ .
0-13,5 QOniIZQarSNoto‘g‘ri'}avob va ma’lumot Penl_gm]rz ki ,[ 0-1
4 gacha (0-54) {O°quv adabiyotidan aynan so’zma-so | |
//
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Radioaktivlik lementlarning radioaktiv o‘zgarishi .
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Radioaktiv izotoplardan foydalanish o reaksiyalarining turlari. YAdro energetiki 'i'

. 3-mavzu. Kimyoviy bog‘lani
Kiryoviy: bagHanish fo'g risidhgd sy’ st lanish
to‘g‘risida; i :
parametrlari. Kimyoviy bog* 'i"i :r'l ta%liaf:isoﬁﬁ l::lllcslg:nuccl}iﬁrt I\I{olekulanmg ba’zi
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molekulalarning turlari. gining  quibliligl v2 qutblanuvehanlik. - Kovalent
Jon bog‘lanish. Bog‘lanishning novalent turlari.
Molekulalararo bog‘lanish. Vodorod bog‘lanish.
.Valent bo.g‘lar. 'nazariyasi. Molekulyar orbitallar nazariyasi. Molekulyar
orbitallar. Turli tuzilishdagi molekulalar orbitallari diagrammalarini solishtirish.

4-mavzu. Agregat holat
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Metall bog‘lanish.

) " . pog'lanish turlari-

Kristallard2g! gx:v iy i, Amorf holat

kimyoviy . R
‘lanishi. Erishning enc1g
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ritmalar. Plazma holat
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Gaz holat. Gaze
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5-mavzu. Eritmalar R
Eritmalar hagida umumiy tushux‘)t;:rl]:a. usf;llntmdagl all;r;mbgos %:;thnvmmxg et
iffuzi mos V smotik bosim, €Tt a ¢ i
i i. Raul qonunlari. Eritmalarni mgzlash va q?:mﬁh m:mmlm' e
va ebulioskopiya- Eruvcya'nlik. 9enn qc,m.ufu. St; hOddzmmmLmjsh- Suvah«siz

issiqligi- Erigan modda va erituvchining © zaro ta’smL
erituvchilar.
6- mavzu. Elektr o ) )
Elektrolitik dissotsiatsiya- Kuchsiz glektro'l aming dissoBT :
tirish qonuni. odorod ko rsaﬁﬂ' ch_

Ostvaldning suy4 J
Indikatorlar. Bufer eritmalar. Bufer enuqal?r
tasi. Gidroliz jarayo

Gidroliz darajasi va konstan

Eruvchanlik ko‘paytmasi. Tuz eﬁ”e_kn. - )
Kuchli elektrolitlarda dissotsiyalanish- Aktivlik
Kislota va asoslar nazariyasi. Arrenius, Brensted-Lourl,
7-mavzu. Kimyoviy jarayonlar nazariyasi )
o‘zgarishlar energetikasi. Reaksiyaning lsslqliL eﬂ'e.ku.
hisoblashlar. Kimyoviy reaksiyaning yo*nalishi. Entropiya
Gibbsning aktivianish

Kimyoviy reaksiya tezli gi. g
Kimyoviy o'zgarishlami
SHatele

Suwvning

ik koeffitsientd.- oD kuch_i-
Lyuis kisloiz v2 -

Kimyoviy
Termokimyoviy
Gibbs energiyasi.

Kimyoviy kinetika.
energiyasi. Kimyoviy reaksiya mexanizmi.
tezlashtirishni fizik usullari. Kataliz.

Kimyoviy muvozanat. Kimyoviy muvozanat konstantasi. Le
prinsipi. Ionlanish konstantasi. Kompleks hosil bo‘lish konstantasi.
avtoprotoliz konstantasi. Geterogen sistemalardagi muvozanat.

8-mavzu. Oksidlanish-gaytarilish reaksiyalari
Elementlar oksidlanish darajasining o‘zgarishi bilan sodir bo‘ladigan
reaksi).'alar. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining yo*nalishi. Oksidlanish-
qay-tarllish reaksiya tenglamalarini tuzish. Elektron balans va jon-molekulyar
yarim reaksiyalar usullar. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga muhitning ta’siri.
Nernest tenglamasi. Oksidlanish-qaytarilish potensiali. Latimer va Frost

diagrammasi.



9-mavzu. Elektrokimyo. Elektroliz. va
Galvanik element hagida tushuncha. Standart elektrod. Vodorod V:
metallami standart elektrod potensiali. Standart elektrod potensiallar qator:
Elektr yurituvchi kuch. EYUKni hisoblash. Katod va anodda borad}gan
jarayonlar. Elektroliz qonunlari. Elektroliz jarayonlari. Suyuqlanma va eritma
elektrolizi. Kimyoviy tok manbalari. Akkumulyatorlar. Quruq batareykalar.
10-mavzu. Elementlar kimyosiga kirish
Kimyoviy elementlarning tarqalganligi. Geokimyo va kosmokimyo;_Ef
qobig‘idagi kimyoviy elementlar. Oddiy moddalar. Oddiy moddalarning tuzilishi
va xossalari. Oddiy moddalarning olinishi. .
Ikki elementli (binar) birikmalar. Kimyoviy bog‘lanish turiga ko‘ra bmar
birikmalaming xarakteristikasi. Binar birikmalar barqarorligini solishtirish.
Binar birikmalarning kislota-asosli xossalari. Metall birikmalar.
Uch elementli birikmalar. Aralash birikmalar, qattiq eritmalar, evtektika.

Nostexiometrik birikmalar. O‘zgaruvchan tarkibdagi birikmalar. Klaster
birikmalar.

s- va p-elementlar kimyosi. s- va p-elementlar kimyosining asosiy

qonuniyatlari. Ichki va ikkilamchi davriylik. s- va p-elementlarning oksidlanish
darajalari va koordinatsion sonlari.

11-mavzu. Ettinchi guruhning r-elementlari
r-Elementlaming davriy sistemadagi o‘rni. Atomlarining tuzilishi. Davrda va
guruhlarda atomlar radiusi, ionlanish potensiallari, elektronga moyilligi va
elektromanfiylikning o‘zgarishi. Guruh va davrlarda elementlarning metallik va
metallmaslik xossalarini o*zgarishi.

Galogenlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Elementlarining
atom radiusi, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va elektromanfiyligining
guruh bo‘ylab o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari.
Oddiy moddalaming fizik va kimyoviy xossalari. Galogenvodorodlar. Fizik va
kimyoviy xossalari. Reaksion qobiliyati. Kislotalilik va qaytaruvchilik xossalari.
Galogenvodorodlar olishning umumiy usullari. Ftor, xlor, brom, yod oksidlari.
Galogenlaming kislorodli kislotalari. Oksidlovchilik va kislotalik xossalari.
Umumiy olinish usullari. Galogenlar kislorodli kislotalarining tuzlari.
Oksidlovchilik  xossalari. Tuzlar va kislotalarning nisbiy turg‘unligi.
Gipoxloritlar, xloratlar, perxloratlaming ishlatilishi. Galogenlararo birikmalar.

12-mavzu. Oltinchi guruhning r-elementlari

Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Guruh bo‘yicha atom
radiuslari, ionlanish potensiallari, elementlarning elektronga moyilligi, valentligi
va oksidlanish darajalari. Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari. Oksidlanish-
qaytarilish xossalari. N,E turidagi gidridlar. Ularnin
xossalari. Oltinchi guruh r-elementlarining kislorod|
0‘ziga xosligi. Oksidlovchilik-qaytaruvchilik x
selenit va tellurit kislotalar. Sulfit

g fizikaviy va kimyoviy
i birikmalari. Tuzilishining
ossalari. Olinish usullari. Sulfit,
~tellurit kislotalar qatorida oksidlovchilik-

qaytaruvchilik xossalarining o‘zgarishi. Sulfat, selenat va tellurat kislotalar.
Kislotalik va oksidlovchilik xossalarining o‘zgarishi.

13-mavzu. Beshinchi guruhning r-elementlari

Elementlarning umumiy xossalari. Atomlarining tuzilishi. Guruhda atom
radiuslari, ionlanish potensiali, elektronga moyilligi va elekn'oma-ni"lyhgmmg.
o‘zgarishi. Atomlarning valentligi va oksidlanish darajalari. Atomlarining yugori
oksidlanish darajasidagi birikmalar bargarorligining o‘zgarishi. Bmkmalardagl
kimyoviy bog‘lanish tabiati. Azot. Vodorodli birikmalari. Azot (L.IL 1L v, V)
oksidlari. Molekulalarining tuzilishi. Oksidlovctﬁlﬂc—qaytgruvcil}llﬂc xossalzn
Nitrit kislotasi. Oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari. Nitrat kislotasi,
molekulasi va nitrat ionining tuzilishi. Konsentrlangan va suyultirilgan nitrat
kislotasining oksidlovchilik xossalari. L )

Fosfor, %nishyak, surma va vismut oksidlari. U]ammg 0'ziga X0s umf’hshga
ega ekanligi. Suv, kislota va ishqorlarga munosabati. Olinish u§ullan. Fos Ug:;}gt
kislorodli kislotalari. Ularning tuzlari. Gipofosfit lgslota va glpofosﬁilz. _
kislota va fosfitlar. Meta-, piro- va ortofosfat k]Sl(?ta]al:l va ulaming mzlz.n_' o
Mishyak, surma (III, V) va vismut (II_I). gldrok51d_lan. Meta—onfrsh?.kl. g
Kislota-asos va oksidlovchilik-qaytaruvchilik .xossalan. Element}amm:mﬁdim
galogenidlari. Ularning nisbiy barqarorligi. Mishyak, surma va vismui
Mishyak va surmaning tiotuzlari.

i s . dlari
14-mavzu. To‘rtinchi guruhning !'-?lemen ari
Elementlarining umumiy t?lvsiﬁ. A.tomle_mnmg1 mmfmlmmﬁv lfmm m}ﬂ}dag
elementlar atom radiuslari, ionlaxys.h potenz;?(llllan.\;‘a Z :m j&sidagi. bm
‘zgarishi. Atomlarining valentligi va_ oksidlanis : agi alx
(t)urgg‘unligining guruhda ofzgarishi. Birikmalarda }mn).'ov.ly .l;(l)g lammUEl iﬁb(llalx)l:
kimyoviy xossalari, reaksion qobiliya'til. EN, tuqdag; mz%lain ‘:rssala; C -
id. Uglerod (IV)-oksid. Karbonat kis ota va uning i . /‘I\rtmmi ni)
(()Il?llw gksidlagi. Kvars shisha. Silikat knslotalar; G‘erm?xm),I qfa\lia)_\:j%t;u l;‘g_s :;ha;n
(II,, IV) oksidlari, xossalari. Germani)f, qalay, qo'rg osm (ia A g
xossalari. Elementlarning (11, IY) gl.drok'sm.laruu kation shaklidag
birikmalari, nisbiy barqarorligi, gidrolizlanishi.

15-mavzu. Uchinchi guruhn?qg l"-ele.m'entlnn N
Elementlarning umumiy tavsifi. A?om tunh.stfx. Bf:’li;ri\;l::gdga g}: " gsngi!
bog* tabiati. Borning kimyoviybxostsl:;lrar; l?'g:n (i):is)l'(-jt]&ltl?fqmoridagi mem"mmg
Xoﬁsa}:}“- SJ;O-’ )‘::)est;l\si.pog((g;:)glar, tuzilishi, xossalgri. Alyuminiy-talliy
ﬁZIk-'dlmy'dro)llcsidlaming kislota va ishqorlzfrga munos'aEm:. o
gatorida gi 16-mavzu. Metallarning umunfn_\ i ; anOViy e chiadtlar
Metallarning umumiy tavsifi. Metallaming elektrokimy

q ik. M ing kristall strukturasi.
atori. Atomlarining tuzilishidagi o‘ziga xoslik. Metallaming kni
.
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Metall bog* : ‘.
0'l,kazgich%ar,v}?arl;rr:n§‘tl(: 282 xosligi. Zonalgr nazar;
usullari. Pirometallurgi zzglcmar va dielektrikjara&'lnyasi asosjq
korroziyasi. Kimyoviyg ia' ,G'd’°"{etauurgiya, ,'S,Meta“aming 1 megy
Korroziya tezligini belgilovzheikgr(r)llj(ljlm yoviy kOrroZeil;:OEeta"“fgiyl;miy Olinjg,
usullari. Elektrokimyoviy hi ar. Metallarnj o OM0Ziya o * cta
yoviy himoya usullarj amni korrqy; Zlya llar
. yadan h eXaniZm‘
img i

17-mavzu. Birinchi
Vodorod — davriv i ar Sirinchi guruhni
orod — davriy sistemaning birinchj elenl:;:tgi s;f'zmentlari
« YO orod atom;
mij

o‘ziga xgsligi. Tabiatda tarqalishi izi
Vociglr]:c(i;:;ng bxriklrralari, ﬁzikav(i]y vahll('im;l)ffli};a:g; a]va kimyovsy
m . . s i
sl v);; Okseit(z;l ar. lAtom.larm.mg tuzilishidagi o‘gn'
niligi v han151 darajalari. Ionlanish potensial] r oSk Atomigy;
Birikmalardag:ru s-.elemen‘tlaxir-ling umumiy tavsiﬁan' e
¥ g Im}.’OVl)f bog .larnmg tabiati. Metal] -.Aton?larinin
1y-seziy gidroksidlari qatorida asos kuchining o‘zg?ll?'g .
ishi,

N8 tuziligh;
Yoviy akiiviig;

' 18-mavzu. Ikkinchi i
Ikkinchi guruh s-elementlarining .ug,:::::;;l?f s'_?_lementlari
_— \ : vsifi. ‘s
ll?u‘;kmalardz} klmyowy bog‘lar tabiati. Gidroksidl;r A{(ﬁmlapnmg zilishi.
is ota-asgsllk xo§sa|an. Berilliy gidroksidining amfoterl'i [ Tng strukturasi
y ‘Mag.my. Davny sistemadagi o‘rni, tabiatda tarqalishi %;_t i Fini
l\lmlycl:vny .xossalan. Oksid va gidroksidlari, xossalari » t20toplari. Fzikaviy va
shqoriy-er metallari. Kalsiy, stronsiy, bari ‘ ini it
tarkibi, tabiatda tarqalishi. F);zikaviy y:'a aﬁ%qi?ﬁ;mﬁégfmm?llligi’ izotop
. . . . . . . - an. i
gidroksidlari, xossalari. Suvning qattigligi. Vaqtinchalik va doimiy qattiqlisill(d "
. . 19’-mavzu. Kompleks birikmalar .
Verpemmg k9ordmatsnon nazariyasi. Koordinatsion nazariyaning asosiy
holatlz}n: markamy atom va addendlar (ligandlar), tashqi va ichki sfera,
koordinatsion son. Kompleks yadrosi va uning asosiy va qo‘shimcha

valentliklari.

. Kompl?ks birikmalarda kimyoviy bog‘ning tabiati, markaziy ionning
llgziin.dlzgr'bllan elektrostatik va kovalent ta’sirlashishi. Kompleks birikmalarning
tuzilishini valent bog‘lanishlar nugqtai nazaridan tushuntirish. Past spinli va
yugori spinli komplekslar. Spektrokimyoviy qator.

20-mavzu. d-Elementlarining umumiy tavsifi.

Uchinchi guruhning d-elementlari ) .

Atomlarining tuzilishi. Guruh va davrlarda atomlar radiusi va lonl_amsp
potensiallarining o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish dar?lfﬂ?“-
Atomlarining yuqori oksidlanish darajasidagi ~birikmalar turg‘unligininé
guruhlarda o‘zgarishi. Davr va guruh ossalarining

imyoviy X "
o‘xshashligi. Guruhlarda d-elementlar xo A LisH

larda elementlar ki A
ssalarining p-elementlargd . X
o*zgarishidagi o‘ziga xoslik. V va VI davrlar d-ele larining KIMYOY

ment

xoss.ala.rida.gi o‘ziga xoslik. d-elementlar atomlarining har xil oksidlanish
darajasidagi oksid va gidroksidlarining kislota —asos xossalari.

21-mavzu. To‘rtinchi guruhning d-elementlari
IV guruhning d-elementlari Elementlaring umumiy tavsifi. Atomlarining
tuzilishi. Guruhda atom radiuslari va jonlanish potensiallarining o‘zgarishi.
Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. Birikmalardagi kimyoviy
bog‘lanish tabiati. Oddiy moddalamning fizik-kimyoviy xossalari. Odatdagi va
yuqori temperaturalardagi kimyoviy aktivligi. Titan (IL ) oksidlanish
darajasidagi birikmalari va ularning xossalari. Gafniy (IV), titan (IV), sirkoniy
(IV) oksidlari, xossalari. Ti-Zn-Hf qatoridagi E(ON)s turidagi gidroksidlarining
kislota-asoslik xossalari.
22-mavzu. Beshinchi guruhning d-elementlari
V guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining
tuzilishi. Guruhda atom radiuslarining va ionlanish potensiallarining o‘zgarishi.
Atomlarining valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy
bog‘lanish tabiati. Oddiy moddalarning fizikaviy va kimyoviy xossalari. Tantal
(V), vanadiy (V), niobiy (V) oksidlari. Ulaming suvdagi eritmalari. Kislota-asos
xossalari. Vanadiy (IL, IIL, IV) — oksidlari va gidroksidlari, xossalari.
entlari

23-mavzu. Oltinchi guruhning d-elem
VI guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining
valentligi va ionlanish potensiallarining

tuzilshi. Guruhda atom radiuslari,

o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. YUgori oksidlanish
darajalaridagi birikmalari, barqarorligining guruhda o‘zgarishi. Atomlarning har
xil oksidlanish darajalaridagi birikmalarining oksidlanish-qaytarilish xossalari.
Kislorod, suv, kislota va ishqorlarga munosabati. Xrom (I, I, VI) oksidlari.
Ularning nisbiy barqarorligi. Kislota-asos, oksidlanish-qaytarilish xossalari. Suv,
kislota va ishqorlarga munosabati. Volfram (IV) va molibden (IV) oksidlari.
Suv, kislota va ishqorlarga munosabati. Xrom-volfram (VI) oksidlari qatorida
oksidlovchilik, kislota xossalari va barqarorligining o*zgarishi. Xrom (II, 11, VI)
gidroksidlari. Kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari. Xrom (11, 111)
tuzlari. Xromatlar, polixromatlar. Xromat va bixromatlarning oksidlovchilik

xossalari.
24-mavzu. Ettinchi guruhning d-elementlari
VII  guruhning d-elementlari.  Elementlaming umumiy mvsfﬁ.
Atomlarining tuzilishi. Elementlarning  atom radiuslari va ionlanish
lanish darajasi.

potensiallarining o‘zgarishi. Atomlarining valentligi va oksid
Guruhdagi kimyoviy bog*laming tabiati. Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy
xossalari, kimyoviy aktivligi; kislorod, suv, ki
Marganets (I, I, v, VII) oksidlari. Bargarorligi, kislota-asos va
oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari. Suv, kislota va ishqorlarga munosabati.
Marganets (11, 1IL, Iv, VII) gidroksidlari. Barqarorligi, kislota-asos va

slota va ishqorlarga munosabati.
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oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari. Texnetsiy va
rem‘y (

Marganets (1], 111, 1V, VII) tuzlari. Perman ! VID)
ishqoriy mubhitlardagi oksidlovchilik xossalari ganatlaming  kig] oy ajigldrl;oksidlaﬁ
: B —
a
25-mavzu. Sakkizinchi guruhni
Ele_mentlarpiqg mmiy tavsifi. Temir-nik;;l%:'flen}enﬂari

atomlarning r'adlus! va .xonlanish potensiallarining o¢z em_"‘f’smiy qatorl

temir va platina oilalariga bo‘linishi. Atomlarining Vaglanslhl' Elemenﬂg;n
entligi vy in

darajalari. Birikmalaridagi kimyoviy bog‘ tabiati : co
fizikaviy va kimyoviy xossalari. Elemen%lamib,:;t‘(;kzﬁ?“; kobalt v: k:ifiﬂ‘;h
Xossalari. Temir, kobalt va nikel (II, III) gidroksa'g Va aralash gkg; dl g
oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari.  Ferratlar bl lari, {Cislota-as()s Al
oksidlovchi xossalari. Temir, kobalt va nikelning kom I:rk‘iargr_llgi, gideZ?
gruppachasi elementlari. Platina metallarining ﬁzikaviz - l?mkmalari, Platinlé
Platina oilasining oddiy birikmalari, oksid va gi droaksig?y?"iy Xossalari

ari. :

kompleks birikmalari. Platinaning

26-mavzu. Birinchi guruhning d- s

- Birinchi guruhning d-elementlari. glilrinchi ggrgheleel?n‘:::t?n' i
tavsifi. Guruhda atom radiuslari va ionlanish potensiallaﬁn?nmg‘ umumiy
Atqm.larim'ng valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kig ® Zganslu,
tabiati. Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari. Oltinning zar suvidmyo-vly bog’
(1, 11), kumush (I, II) oksidlari, xossalari. Kislota, ishqor va suvga muilggl;g;‘tiMlS

o 27-mavzu. Ikkinchi guruhning d-elementlari
Ikkinchi guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi
Guruhda. _atom radiuslarining va ionlanish potensiallarining o‘zgarishi.
Atc.)m.larmlng. valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy bog;
tquat:. Oddiy moddalaming kimyoviy xossalari. Rux va kadmiy oksid va
gidroksidlari. Kislota-asos xossalari.

28-mavzu. f-Elementlar
._ Elementlaming umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o‘rni. Atomlarining
tuzilishi. 4f- va 5f- elementlari. Xossalaridagi ichki davriylik. Birikmalaridagi
lf!myov!y bog‘lanish tabiati. Lantanoidlar (4f-elementlar). Metallarning
lt;"zng):;n‘:hyl xossalari. Oksid va gidroksidlari. Davrda kislota-asos xossalarining

el o 29-mavzu. Nodir gazlar

i :'tl)’ va sakkizinchi guruhning r-elementlari. Element
o -. om}armmg tuzilishi, valentlik va oksidlanish darajasini n
n on!ya'tlan. Guruh bo‘yicha atom radiusi va jonlanish po
o‘zgarishi. Kimyoviy inertlik sabablari.

larning umumiy
amoyon qillSh
tensialining
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. ) ) 30-mavzu. Bionoorganik kimyo
) Tirik ) tabiatdagi kimyoviy elementlar. Hujayralamning  tuzilishi.
Hujayralarning noorganik tarkibi. Metall ionlzrining biologik roli.
. Transport, transfer va transkripsiya. Kislorodning transporti va saqlanishi.
Biologik sikllar. Meditsinadagi kimyoviy elementlar. Kislotali kataliz mexanizmi
bo‘yicha ta’sir qiluvchi fermentlar. Oksidlanish-gzytarilish katalizi.

«ANALITIK KIMYO~ fani
Analitik kimyo fani, tadgigot doirasi, magsadi va vezifalan
«Analitik kimyo” fani turli murakkab ob’ekilar (suv, twprog, B=VO. gotishmalar,
geologik, biologik, atrof-muhit ob’ektlari va hok.) analizini amzlgz oshirishni o'rganadi
Fanning magsadi kimyoviy analizning nazariy asoslari va met flarini ishiab chigish. atrof-
mubhitdagi har xil ob’ektlarning elementar kimyoviy tuzilishimi, sifat va migdoriy aniglashnl
ta’minlaydigan metodlar ishlab chigish va o‘rgatishdan iborel Apzfizni ooy CEZETY

asoslarini, kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy m arining 2SOSTY prinsiplani bila
tanishtirishdan va analitik kimyoning hozirgi zamon rivojlanish vo'l=i. = =xmika va
sanoatdagi ahamiyati, atrof-muhit ob’ektlari ekologik muammolasis o' berishd=n
iborat.
Kimyoviy analizning metrologik asoslari

Asosiy metrologik tushunchalar va tavsiflar: o‘Ichash. o°lchash wsalani ¥2 ashoblan
O°¢Ichash natijalariniing hagiqiyligini ta’minlaydigan asosiy prinsipler v2 esizhlar. Kimyoda
matematik ifodalar, metrologik tushunchalar va tavsiflar. Analizdes xazolikisr
klassifikatsiyasi: sistematik, tasodifiy, qo‘pol, absolyut va nisbiv xzsolikler. Apalizning
asosiy bosgichlari. Analiz uchun usul -ni tozish Asaliz esulining
asosiy tavsiflari: natijalarning to‘g‘riligi va sl jenhl
miqdoriy aniqlashning quyi va yugqori chegaralari. O‘Ichash natijalari=i —aemarik SSUER
yo‘li bilan qayta ishlash. O‘rtacha giymat, dispersiya, standart chetlanish pishiy standant
chetlanish, qayta takrorlanuvchanlik, aniglik darajasi. extimellik chegarzsl V2 inzervall.
Kimyoviy analiz usulining asosiy tavsiflari. Sezgirlik. qayta akrortanovehantk. Shyudent
koeffitsienti, ishonchlik ehtimolligining funksiyasi ishonchlilix chegarasl sniglik.
tanlanuvchanlik. Dispersiya, tagsimlanish mezoni, normal tagsimlenish qonuni Regression
analiz metodi, graduirovkali grafik chizish uchun matematk strisoka usulidan fovdalanish
To*g‘rilikni aniqlash usullari: standart namunalardan foydalanish. qo"shimchalar qo'shish
metodi, namuna tortimini o‘zgartirish usuli, boshqa usullar bilan solishtirish va
Darajali graﬁktenglamasini tuzishda kichik kvadratlar usulidan foydalanss I
torimni o‘zgartirish usuli, boshqa metodlar bilan solishtirish usullsri. Standart namumalar
tayyorlash, shahodatlash va ulardan foydalanish. Analiok laboratoriyalami nmmlogik
shahodatlashdan o*tkazish. Namuna olish va namuna mayyoriash pazariyvasi va amalivoll
Analizga birlamchi namuna olish. Namuna va analiz ob'ekti. Gomogen va geterogen
tarkibli namunalar olish. qattiq suyuq va g8z holatdagi meddalardan o'rtacha pamuna ?lph
usullari. Namunani analiz gilinadigan shaklga o'tkazish. bosim va harorat @3 sirida

parchalash va hok.
Kimyoviy muvozanatning ngqsiy mrhﬁ I
Kimyoviy ~qaytar reaksiyalar. Massalar ta'siri - gopunl. A{\:_xfmk - :l;n)o?:
muvozanatning asosiy turlari: kislota-asosli muvozanat. komPIeks hosil qulu.h.. okSIhlan|§
qaytarilish, cho‘ktirish. Analitik va muvozanat konsentratsiya Elektrostatik kuc amu:i



elektrolit tabiatiga va reaksion qobiliyatga ta’siri. Aktivlik, aktivlik
kOefﬁts.
lentj,

|
1

jon kuchi. Chekli va kengaytirilgan Debay va G :
e - Gyukke i
standart holatdag_ld aktlt\)’ilg‘ll l:(llzxv;)(za‘nat konstantalari (termodin qonunlarj. M""“anin
shartli) ular orasidagl g‘liglik. Ko'p bosgichli reaksiyani amik, ko oddan: alizini ) o ) _
uning bosgichlar bil «zaro bog'ligligi yaning mu NSentragg; i analizining xromatografik usullari. Analizning ho'l va quruq usulian Ajratish  ¥3
g bosqichlar ilan o‘zaro bog‘liqghgi. Vozana tsion 8 k lashni ; K lari. izning q . Aj 2
Kislota-asosli reaksiyalard konstant 0 vy onsentrlashning kimyoviy, fizik-kimyoviy va fizikaviy usullari. va arlastming
Kislota va asoslar hagida hozirgi zamonytushrun a l:na?vounat' asi vy fnl;fxtﬁzl:fm va xromatografik usullari. Gaz, suyuqlic va EW'?J)TAL} xromatografik
; . . » R chalari. B | .
Asosli va kislotali konstantalari. Har ‘rini <ldll. Brensted.[ g, : ; .
hi bll b Protolit kuchi -y h’.“l kf) rinishdagi protolitik ed' Ui nagg:: l . ) Migdoriy analiz
is0 ash. rotolit kuchiga a'sir etuvent omillar. Induksion (ichkj €ritmalarq Aliyasi Metodning mohiyati. Bevosita va bilvosita aniglash osullzsi Gravimetik analizda
bog laqlsh_) effekt, _dlelek.mk doimiysi (molekulalararo vodorod 1 molekyy 3 PH jp; xatoliklar. Aniglashning umumiy sxemasi. Tortim, cho' kmaning migdoni ¥2 ermaning
dis_sols:lgmsh.. En_tuvchl va uning avtoprotoliz konst b°g_‘18nish)_ Igr Vodorog hajmi. Cho‘ktirilayotgan shaklga qoyiladigan (alablar. Cha{:z:: critmadan gratish
Erituvchilarning kislota-asos xossasi bo‘yicha klassiﬁkatsianSFaSl bilan nlaf‘llsh v usullari. Tortilayotgan shaklga qo‘yiladigan talablar. Quritish v2 gzdh jeayonida
yasi: aprotonl, pc Ldl chokma tarkibini ~o‘zgartirish. Amorf va kristall cho'lmats yirik gistaliarmi
: olish sharoitlari. Gomogen cho‘ktirish, cho‘kmaning yetilishi- Cho' lamazming ifloslanish
adsorbsive. giidyeniye. izomorfizo).

protofilli. Lion va liat ionlar. Lyuisning elektron nazariyasi .
azartyasl nuqtai nazaridan kjslpmmge“li;
ota . . . L . . v g2
sababalarl. Blrgalashlb cho‘kishning sinflanishi (
afzalliklzsi 2 emchiliklan

tushunchalari. Kreshkovning ~ kislota asoslar  to‘g‘risidagi
konsepsiyasi. Bufer eritmalar va ularning xossalari. Bufer si 1dagl  proton-eleqy, V2 asos S .
hisoblash. 1g"imi. Bufer sistema) ON-gidrig Nisbiy o‘ta to‘yinish. Birgalashib cho‘kishning
Kompleks hosil qilish reaksiyalarida alarda pH p; Tem.logr.avimet.rik analiz. .Analit‘ik tarozilar, ularning turlari ¥2 sezziriidari. Torish
Analitik kimyoda ishlatiladigan komplekslarning turlari, Anatity toxnikasi, Gravimetrik analizga ERTE o :
bolgan kompleks _birikmalaming _ xossalari: _bargarorli - Analitik ahai e i gl R
uchuvchanlik. Metall ligandli 0°zaro ta’si L qal‘or!lk, eruvchanlik, Yatga ega Titrimetrik  analiz usullarining sinflanishi. Titrimetrik as=iz2 hlariladigen
sinflanishi: bir va ko'p yadroli kom lelsclsr lt:_i\(slﬁ bo‘ylc.ha kompleks bir';;ngdorlik, rgaksiyalar.ga_ qo‘)"iladigan talablar. Titrimetrik aniglashning arlaric bevos=2 2 bilvosic
(uehlamchi  aralash ol kom lkp e irikmalar. Bir ligandli va kl‘ alarning t!trlash. Trtnmank analizda eritma konsentratsiyasini ifoda:as escllari Kislot-asosh
bosqichli). Hosil bo‘lgish e ple SK lrlkmalar.. Bafqarorlik Eorictie O'p ligandli l n_trlash. Txtrl-as.h egrilari. Titrlash sakramasi va unga ta’sir etuvchi omil=. Sovsiz muhinda
birikmalar' sty fudat. 1 iyasi. omple'ks -bmkmalar dissotsiatsiyasziul (umumiy klslot.a-a.xsosh tx'trlash. TiFrlashnipg inc_ii‘kafor xatoliklari. Kislota-asosh incSceoriar. Kislotz-
oy, Gkl K . Umumiy va bosqichli barqarorlik, beqarorlik - Kompleks asosli titrlashning amaliyotda ishlatilishi. Kislota, asos. kislotalar araleshmas=s. asoslar
, ichki kompleks birikmalar. Xelatlar barqarorligini belgi konstantalar. aralashmasini titrlash. Osidlanish-qaytarilish reaksiyalari asosida titriash. Tiglash egsilarin
reagentlaming tUle.lS.hl va ular tarkibidagi donor atomlar tabiati, sikll gilovehi ~ omillar: tuzish. Titrlash egrilariga ta’sir etuvchi omillar: kompleksning host! bo-[isai. vodorod 0wl
rqe}al!-hgand bog‘ining tavsifi. Funksional analitik guruhlar ,ulam?; soni va o‘Ichami, Konsentratsiyasi, ion kuchi. Indikatorlar. Titrlash xatoliklari. Amafvors2 ishtailishi.
gilishida .tanlab ta’sir etuvchanligi va rangli komplekslarnin 2 hosil 8‘ -kofnpleks hosil Permanganatometriya. Yodometriya. Bixromatometriya- Kompﬁ:ks«.@crrii aeriash
g_uruhla'rnmg roli. Kompleks hosil bo‘lishiga ta’sir etuvchigo ?lsll .bo llshld_a xromofor Titrlash egrilarini tuzish. Titrlash xatoliklari. Aminopolikarbon Gsloclax V2 clening
ligandning tuzilishi, komponentlar konsentratsiyasi, pH eritmml-ar' .markaZ‘Y atom va kompleksonometriyada ishlatilishi. Etilendiamintetraasetat kislota va e==g parrivh tozlan-
K_O.mpleks birikmalarni ishlatish yo‘li bilan sezgirlik v a ta;u " ;nﬂ'.ng.'on_lf“hi’ harorat. komplekson-III ning titrimetrik analizda ishlatilishi. K ompsonometik tirlashning
birikmalar va organik reagentlami har xil e llarid '?1‘1/0" ll-ﬂll os{unsh. Kompleks amaliyotda go‘llanilishi. Suvning qattigligini aniqlash. Cho-kuirish reaksivasi asosida
ida ishlatilish imkoniyatlari. tit.rlash. Titrlash egriligini tuzish. Titrlash aniqligiga adsorbilanish hodisasining @'ST-
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyal i e ‘ igi i i = .
Elektrod potensiali, Nernst \englamasi. Standart ya a;‘n. ' . tavsﬁ.]ga gho kma eruvchanligi, konsentratsiya va haroraming fa’s. Indkazoriar. Tiolash
b:agk‘liqlilgi. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalan' ining yo‘n‘;?ishiormglksigz;?ssl:ag:;t; llla;: aplil. Folger e SEIE us(l)lll‘;l.r:(. Tlu:?smﬁi@ml}mbm
reaksivalarinin i . B ALIInS hi. - ilis ptik analiz usullan
oksi dlivchilar %a :‘:}”‘t:nmlif:l:l larAn:]nl?(:a a((li(') llaniladigan asosiy orgaqik va anorgar}ik }Zlelgtromagnit nurla_nish spe':ktri: Uning to‘lqin va korpuskulyar tz.‘cr.m. E@mm:}gnh
usullari. . Aniglanadigan elementni oldindan oksidlash va qaytarlsh nurlanishni xarakterlovchi Kkattaliklar (to‘lgin uzunlik. chasto w'lgin son. energiyak
Elektromagnit nurlanish spektri. Elektromagnit nurlar bilan modda orasidagi o'zare @'sir.
. Cho‘ktirish reaksiyalari. Bu ta’sirlar natijasida moddada bo‘ladi fizikaviy jarayonlar. Spektrosko ik usullar va
~ Eruvchanlik ko*paytmasi va eruvchanlik Vs ¢ omi ‘ larni lari i gan D Y emasi. Spel e chi
sistematik chiotktisich anlik. Ularga ta’sir etuvchi omillar. Bo‘laklab va g turlari. Spektr olqvchliafsbqb, tuzilishi. optik sxemast. Spektrometmi xarakeriovehi
. kattaliklar: ishlash sohasi, chizigli dispersiya. gjratib ko-rsatish kuchi. yorug'lik kuche
Elektromagnit nurlamni qabul qilgichlar:  insen ko'zi. fotoplastinka. bolometr
oelementlar, fotoelektron ko' paytirgichlar. fotoqarshiliklar. fotodiodlar.

. Ochish va identifikatsi :
(6] R P . ifikatsiyalash usuli.
chish va identifikatsiyalash usullarini tanlash va ularning vazifalari. Atomlar, ionlar, termoelementlar, fot
zaryad orqali bog'langan asboblar, fotodiodlar lineykasi. Molekulvar spektroskopiyd
yutilishi. Buger-Bd—Lamm gonuni. Optik

molekula i . ,
va moddalami identifikatsiyalash. Bo‘laklab va sistematik analiz gilish. G
p : usullari. Modda tomonidan yorug'lik nurining
onti. Buger-Ber -

rea ; B
gentlari va ularga qo‘yiladigan talablar. Anorganik va organik mo
lik yutilishining molyar Kkoeflitsi

identifikatsi : z ddalarni ochish va SUHC .
ntifikatsiyalashning fizik usullari. Mikrokristalloskopik analiz, pirokimyoviy analiz. Sifat zichliklarning additivlik xossasi. Yorug' .
Lambert qonunidan chetlanish va uning sabablari. Fotometrik reaksiyalar. Fotometrik
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reaksnynlnr oran.i moddam' aniglashning bevosita va bjjy o
lSh’tl.llll.ld.lga.n l?lrlkrpt}lar va ulaming yutilish s ;C;osx.ta usullar;
keskinligi va uni oshirish yo‘llari. Miqdoriy a“ajiznjnpe lari, Fotomeqy:

komponentlar bo‘Imagan vaqtda moddalarni aniq,aShng, fotometrij uSulelt"_k Feakg;
n.lonnni‘a.niqlash usullari. Tadqiq qilinayotgan va Ing absolyy, fotoan' alaq,‘:yal
zn.:hl.lklanm'laqqoslash. usuli. Molyar yorug*lik yutisfftindan Mmetrjj be
bo‘yicha aniglash usuli. Dfirajalash grafigi orqali aniq] Oeﬁitsieminin amip,
Spektrofotometrik  usulning metrologik qx:-:h Qo‘shimcﬁao‘rtacha ﬁi y(:gtik
eristika]ari 90°shjgp, atj

aniqlash.

konsentratsiyaning quyi chegarasi. O‘Ichash natijalarining takr
orlanjsh; p iq] :

- Optik iy 2digan

optimal oralig"i. Sezgirligi. Tanlash (selektivlik). Selektjyl:
1vliknj cheklaydi Zlch“kning

Spektral va fizik- kimyoviy xalaqitlar. Fotometrik ti
. : o titrlash. D;
Spektrof ¢ . . Diffe :
pektrofotometrik usulning qo llanilish sohalari. Oddiy fot(f::s‘a.l Spel ofmoom,-“an
tming  tuyijigh; oY
h a
si

qismlari va ishlash prinsipi.
Atom-ab i i :
sorbsion spektrometriya b asosjy

AAS usulining asoslari. Atomlarnin i .
zichligi. Birlamchi nurlanish mabalari; g‘o%al(:plt(l:torcllljl'”am' yutishi. Atop, —
ulnrping tuzilishi. G‘ovak katodli lampadagi jarayo nll va elektrodsiz raz,yal:]g Ining opy
Erkin atomlamning manbalari; alanga, elektrotermik e(:har Va8 Nurlanishning |, lampagy va
tuzilishi. Namunani alangaga kiritish. Alanganing u‘s’mn]-‘élanga hosil qiluvch'oSll bo'lish,
atomizator, tuzilishi va ishlash prinsipi. Elektrot 181 va kamchiliklarj Fflgorelka“i"g
kamchiliklari. Atom-absorbsion spektrometr. Optik (Serztlrk atomizatoming. u: ktro_fermik
nurlanish, fon nurlanishining yutilishi. Fonning si alge‘ 2'11) )_(alaqitlar; fon ho t'llml{gi 2
ega bo‘lgan xalagitlar; atomlashning chalaligi e (! Ajratish. Fizik-kim i qlh{VChi
e ishning igi va ionga aylanish. Xalaqj YOVy tabjat

ullari; emperatura maromini rejalashtirish va spektrosko 1k aqitlar bilan kumsh'ga
Mlqd(.)ny anqllz. 'usul.lari; tashqi standartlar (darajalash gr:f _buferfarqan foydalani;;h
Usulning sezgirligi, aniqlanadigan konsentratsiya oralig*i. Qo‘llalngils)ﬂ b Shu}]cha qo‘shish,
AES o Atom-emission spektrometriya sobalari.
usu!mmg asoslari. Atomlarning asosiy va qo‘zg‘al hol .

Bolsman qonuniga ko‘ra sathlarga tagsimlanishi. Energetik satf:lm Oat_lan.'Atomlaming
spektr chiziglaming hosil bo‘lishi. Tanlash qoidalari. Spektr ar orasidagi o'tishlar va
kattaliklar: chizigning joyi, intensivligi, yarim kengligi ;Atoprzl hChIZIql‘am‘1 "
alanga, elektr yoyi va uchquni, induktiv bog‘lan : | I ok W e
xarfﬂeristikalari, temperaturasi, ustunligi kamchilig?nqg‘?lzalrl:zh Ijourh:z;?hATanbalaming
spektrometr tuzilishi va i insipi i T
gt vemmpll dolrSt:naZ:]' lpn'nslpl. S;?ektr olish. Atom emission analiz hagida
standart Coomologik Mgdac Aty izlari. Lomakin-Sheybe formulasi. Tashqi standart, ichki
depiaid ogr?lo:' ((j)g _;]uﬁ c':hmqlar) va qp‘shimcha qo‘shish usullari. Optik halagitlar:
putilishi, o nidan ¢ |qan.layotgan_ ‘nurni qo‘zg‘almagan shunday atomlar tomonidan
kimyovi, \':jmn.gl m.lrlanlshl va yutll}shi, spektr chiziqlarining ustma-ust tushishi. Fizik-
atomlam)i,n‘ agitlar: atomlas.hn.nshmng to‘lagonligi, atomlashtirgichning temperaturasi,
.\'amkteristiia] lgnga t?y!ar}lshl, . matritsa  modifikatorlari.  Usulning metrologik
ity gr(;.‘ | Sfiiglrllgn _aniglanadigan konsentratsiya  oralig'i, natijalaming
i anish sohalari. Infragizil (1Q) spektroskopiya. IKki atomli molekulaning
i rp atomli molekulalarning tebranishi. Tebranish sathlari. Xarakteristik
putilish o5 l\n Taqizil spektrofotometr, asosiy qismlari va ularning vazifalari. Infraqizil
spektri, yutilish polosasi uning chastotasi (tebranish soni) va intensivligi.

Y . e .
foddaning 1Q spektri va uning molekula tuzilishi bilan aloqgasi.
Molekulyar lyuminessensiya
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sensiya va lyuminessensiyani
ant chigishlari. Lyuminoforlar.
e lishini ta'minlovchi shartlar.
Qo‘zg algap molekuladagi va fosforessensiya
spektr!armmg 'hosi.l bo‘lishi. Asosiy gonuniyatlari: Kasha qoidasi, Stoks-Lommel qonuni,
Levsh'm qo.ldaS} (ko‘zgu  simmetriyasi). Lyuminessensiyaning go‘llanilishi.
Lyuminessensiyaning intensivligi va lyuminoforning konsentratsiyasi. Muhim lyuminessent
organik reagentlar. Noorganik va organik moddalarning migdorini aniqlash. Lyuminessent
analizning spektrofotometrik analizdan ustunligi va kamchiliklari. Xemilyuminessensiya
hodisasi va uning analizda ishlatilishi. Molekulyar lyuminessent analizda ishlatiladigan

asboblar va texnik vositalar.
Elektrokimyoviy analiz usullari
fi va sinflznishi. Elekirokimyoviy

Elektrokimyoviy analiz usullarining umumiy tavsi
Indikatorli elektrod va solishtirma elektrodlar. Elektrokimyoviy muyozanal
potensiali. Tok o‘tayotganda elektrokimyoviy ~zanjirlarda kuzatiladigan hodisalar:
kuchlanishning qarshilik ta’sirida pasayishi, konsentratsion va kinstik quiblanishlar.
Elektrokimyoviy analiz usullarining sezgirligi va tanlanuvchanligi.
Elektrogravimetrik analiz

Metodning qo‘llanilish sohalari, qulayligi va kamchi
potensiali va doimiy tok kuchida elementning ajralishi. Ichki elektroliz metodl, um
mikroelementlarni konsentrlash va aniql lanilishi. Ishchi elekirodning doimiy
potensiali va doimiy tok kuchida simob va qattiq elektro i
ajratish. Elektrolitik ajratishda, kompleks hosil bo‘lishdan foydalanish. O°ta s

analizida simob katodidan foydalanish.
Bevosita potensiometriya
Potensialni o‘lchash. Nernst tenglamasi. Qaytar va qaytmas oksidlanish- gaytarilish
sistemalari. Indikatorli elektrodlar. Ionometriya, ion selektiv elektrodlar. sinflanishi.
Tonometriyaning amaliyotda ishlatilishi. Eritmada ionlar konsentratsiyasini va pH ni
aniglash. Titrlash jarayonida elektrod potensialining o‘zgarishi. Ekvivalent nuqtzni aniglash
usullari. Potensiometrik titrlashda ishlatiladigan reaksiya turlari. Potensiometrik titrlashning
amaliyotda ishlatilishi. Kislota va ishqorlar
Kulonometriya

Kulonometriyaning nazariy asoslari. Faradey qonunlari. Elektr miqdorini aniglash
usullari. Bevosita va bilvosita kulonometrik analiz (kulonometrik titrlash). Kulonometrik
titrantni ichki va tashqi generatsiyalash. Kulonometrik titrlashning boshqa titrimetrik
Kulonometrik titrlashning amaliyotda

usullarga nisbatan afzalliklari va kamchiliklari.

qo‘llanilishi.
Konduktometriya ) )
Bevosita va bilvosita konduktometrik usullar. Past va yuqon chastotali
latiladigan elektrodlar.

konduktometriya. Konduktometrik bo‘g‘in (yacheyka) va ishlat _
Konduktometrik titrlash egri € tuvchi omillar. Konduktometrik

hiziqlari va ularga ta’sir e
usullarning amaliyotda qo‘llanilishi.

Lyuminessensiyaning ta’rifi, turlari va i i 4
lyumine§sensiyaning asosiy xarakteﬁstikalaﬁ‘bolf;uq;i::;mls},mdm e et
qo‘zg"atlsh spektrlari. Lyuminessensiyaning energetik va kv
Organik molekulalarning fluoressensiya xossasiga ega bo*

elektron o‘tishlar, fluoressensiya

zanjir.
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Voltamperometriya
etrik usullarning sinflanishi. Indikatorli elektrog
0

simmp lektrodini afzalliklari kam
elektrodining i va chiliklari. Vo va .
. 1 N .
tamperm, etrj OllShtlrma

elektrodlar. Simob e I e o Skl
Iamgramma)ni olish va 1 . Kon ensatorlik, mi A
(poly n tok. Polyarografiya. Ilkovich tenglamasi. g;ztlsmn va dj i)(')a e

yarografik ¢ D toklay

Chekli, diffuzio 3 l B i to'lqi e
llkovich-Geyrovs y tenglamasi. Y im to"qin potensiali va unga ta'g qin
sifat va miqdoriy ~ analiz. Voltam : Sir etuyep: | Uhy

perometrik  ang)j, Vehi omjy a:

Polyarogafik

takomillashtir usu“arining

ligan xillari.
Amperometriya

Amperometrik titrlash, usuln.ing mobhiyati. Indikatorli elektrodlar )

rensialini tanlash. Bir va ikki indikatorli qutblangan elektrodlar yorda Indikator; ey,

titrlashlar, titrlash egrilarining kq‘rm{shlari. Cho‘ktirish. KOmple;m'da ampefomer‘?d

oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining ishlatilishi. Polyarografik va a:sn plelosil qilish tr:];
rometrik ang;,

usullarining amaliyotda ishlatilishi.
Xromatografik analiz usullari

Xromatograﬁyaning moxiyati. Harakatli va harakatsiz fazalar hakiq
ida

7 fazalar agregat holati, ajratish mexanizmi va ishlash
m

Harakatli va harakatsi r | '
ko'ra xromatografik usullarning klassifikatsiyasi. Xromatogrammalarnin €Xanizmigy
elyuent, siqib chiqarish va frontal). Xromatogrammaning asosiy ajratgis }?h}ih usullar

attaliklari,

Xromatografiyaning asosiy tenglamasi. Xromatografik ajratishning selektjy]:
samaradorligi. Nazariy tarelkalar nazariyasi. Kinetik nazariya. ermatO;a‘;_kl:lvhk va
1K analizni

magbullashtirish. Xromatografik sifat va miqdor analiz usullari.
Aktivatsion analiz

fizikaviy asoslari. Issiq ne onlarda o‘tkaziladi

ativatsion analiz. Turg‘un elementlarni radioizotoplargay;rylantirish(.) tllr(:izlllk:?(;rgan d'}cytr(?n
nuklidlar. Aktivatsion chiqish. Radioizotoplarning yarimemirilish davri va radir:all:t)?kt'w
Radioaktiv yemirilishning turlari. Aktivatsion analizning asbobli va radiokimyoviy u 1lv hls.
Radioaktiv nurlanishni o‘lchash detektirlash usullari. Ajratib ko‘rsatishi yuqor)i/ bs:‘llm
gamma spektrometr va uning tarkibiy gismlari. Ko‘p kanalli analizator. Gamma spektm%nan
hosil bo‘lishi va ko‘rinishi. Spektrning ko‘rinishiga ta’sir etuvchi jarayonlar. Gamm§
spektrometrning muhim xarakteristikalari. Migqdoriy analizning absolyut va nisbiy usullari
Standart va namunani nurlantirish. Topish chegarasi va anigligi. Xalaqit beruvchi yadr(;
reaksiyalari. Neytron aktivatsion analizning (NAA) qo‘llanilishi. Geokimyo, kosmokimyo
va atrof muhit obe’ktlarini analiz qilish. Biomeditsinaga qo‘llash. Neytron aktivatsion

analizning boshqa usullardan ustunligi.

tushunch,

Aktivatsion analizning

Mass-spektrometriya usuli

Mass-spektrometriya usuli, sinflanishi, analitik tavsiflari, ionlanish manbalari.

De.tektquar'; Faradey elektrometri va elektron ko‘raytirgich. Organik va noorganik kimyoda
qo‘llaniladigan mass-spektrometrlaming  farqi. Mass-spektrometriyaning noorgani

moddalarning element tarkibini aniglashda qo*llanilishi. Organik moddalarning molekulyar

massasini topish.
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“FIZIKAV1Y KIMYO” fani
) Kimyoviy termodinamika asoslari
Asosiy tushunchalar: i ik si i
sistema, ochiq sistema, gomogen va geterogen sistemnalar, uzluksiz sistema, sistemaning
xolati, termodinamik parametrlar, termodinamik jarayon, holat funksiyasi, aylanma jarayon,
jzobar, izoterm, adiabat, izoxor, izobar-izoterm va izoxor-izoterm jarayonlar, gaylar va

qaytmas jarayonlar. Intensiv va ekstensiv kattaliklar.
Ideal gaz qonunlari: Klapeyron-Mendeleev, Boyl-Mzriott, Sharl-Gey-Lyussak.
lamalari va termik Kkoeffitsientlar: termik kengayish

Universal gaz doimiysi. Holat teng

Koeffitsienti, bosim ortishining koeffitsi

Koeffitsientlarning 0°zaro bog‘lanishi.
Issiqlik, temperatura, bosim, ichki energiya,

shkala, absolyut temperatura, termometrlar.
azariyasining asosiy

Gazlarning kinetik n
Gazlarning issiqlik sig*imi. Issiglik sig‘imining erkinl
Real gazlar. Van-der-Vaals tenglamasi. Gazlarning

Bug‘ va gaz orasidagi farq. Keltirilgan bosim, hajm va tem
Kimyoviy termodinamikaning vazifasi. Fenomenologik (klzssik) termodinzmika.

enti, izotermik sigilish koefisienti.  Termik
ish, imensivlik fzitorizn i, termometrik
tenglamasi (Bolsman tenglamasi).

ik darajasi bilzn bog liglizi

nomuvozanat jarayon

Termodinamikani birinchi gonunining ta’riflari. T
matematik ifodasi, uning integral, differensial hamda XUSUSTY ko rinishiari Kalork
koeffitsientlar. Termodinamikaning birinchi gonunini kalorik koefiissientlar orgali
ifodalash.

Ideal gazning turli jarayonla:dagi kengayish ishi. jarayon issighg va ichki

hi. Joul qonuni. Ideal gazning 2
uni va undan kelib chigadigan xulosalzr. Termokimyo.

energiyaning o‘zgaris
g‘imining haroratg2 bog Lighig. Reaksiya

tenglamalari. Entalpiya. Gess qon
Xosil bo‘lish va yonish issigliklari. Issiqlik si
isiglik effektining haroratga bog‘ligligi. Kirxgof tenglamasi.

Termodinamikaning ikkinchi qonuni va uning ta’riflari: Tomson (Keivin), Ostvald.
Klauzius, Karateodori. Entropiya tushunchasi. Karno sikli. Foydali ish koefTisiemi. Qayt=
jarayonlar uchun termodinamikaning ikkinchi qonuni. Keltirilgan issighk va uning 'liq
differensial ekanligi. Entropiya ekstensivlik faktori ekanligi. [zohvatsiyalang=n sistemalarda
termodinamik jarayonning o‘z-0‘zicha borishini, yo'nalishi va chegarasini belgilovchi
umumiy ko‘rsatkich. Maksimal ish tushunchasi. Energiyaning dissipatsivasl. Entropiyaning
tartibsizlik o‘lchovi ekanligi.

Qaytmas jarayonlar uchun termodinamikaning ikkinchi gonumi. To'lig gayumas

jarayonlar. Qaytmas o‘z-0‘zidan boruvchi jarayonlar uchun izolyarsiyalangan sistems
izotermik qaytar jarayonlar hamda siklik qaytmas jarayonlar uchun termodinamika ikkinchi
gonunining ifodalari. Qaytar va qaytmas jarayonlar uchun termodinamika  ikki i
gonunining ifodasi. Termodinamika birinchi va ikkinchi gonunlarining umumlashgan
tenglamasi.
Termodinamikaning 2-qonunini statistik asoslash. Bolsman tenglamasi. Sistema
xolatining termodinamik chtimolligi bilan uning entropiyasi orasidagi bog'ln.m_Sh.
Termodinamikaning 1-gonuni absolyut gonun ckanligi va termodinamikaning 2-gonunining
statistik tabiati. Fluktuatsiyalar tushunchasi.

Turli jarayonlarda entropiyaning o*zgarishi.

Termik va kalorik koefTitsientlar orasidagi bog'liglik.
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Termodinamik potensiallar. Xarakteristik
1

1zaxorik-izotermik  potensiall i
. ,- ar G b |
tenglamalari. Kimyoviy potensial. Rl Gelmgols ‘i’?‘lar. lebar'k
. ergi . IRxiy
N K|myovi yalar] Gi 0lermi

en lamMn:sanar ta’siri qonuni. Muvozanat )l;(:'rlls't:]zanat ]bbS-Geli‘n s

glamasi  (Vant-GofT tenlamasi). Kimyoyj talarj. Kimyoy; .

y v

tenglamalari. Kimyoviy moyilli . reaksjyan: e
y moyillik, Real sistemalaming topmes iZobarjy N8 izoy
odin, va ;. Crmgy

postuloti. Uchuvchanlik (fugitivli i am
gitivlik) va aktivlik i
1K tushunchalarj, ikas;, Lyzis‘%xarik

Termodinamikaning uchinchi i
ABschrs : i gonuni. Nernstning jssiq1: t
olmusl).‘r;z errlil;(s)pxya Nl:lank postulotidan kelib Chiqadling Issiqlik teoremac; Rendq)
Mgt piss'lr])‘lk uvozar?at konstantasini Temkingan Xulosalar. baSSL ank pog
smndaﬁ g xcll ik te(‘)rc?masn va Plank postulotiga asos] va Shvarsmap o . Molga ::u o
qiymatlari bo*yicha muvozanat konstantasini anblb, termodinamlfls( ida xisobzlsha
. . S I
Statistik tcrmodinam"?a hish. l funksly""lamaisnhg.

Statistik termodinamika vazi i
o . ; ifalarii. M .
htimollik. Fazaviy fazo tushunchasi. Bols akro va  mikroxolay|
sostuloti. Xolatlar bo‘yicha yig‘indi ; man tenlamasij. Staj 30 Va termgg;
. o‘yicha yig‘indi. Bolsman tagsimoti. A« tatistik te "Modinam;
lchun. statistik ifodalar. Ularni holatlar bo‘yid?:lm.otf: Asosiy terrnodil;n Od-inamikanir:k
f"ff’P'?’aS" Ilgarilama, tebranma, aylanma va e]ey,'(fr'“d‘ orqali ifodal:IsIll:k kanaliklaé
ig‘indilar. on harakat] - Aralaghj
ar xolatlarj pq: !llsh
Chizigli termodinami Yicha
Qaytmas (nqmuvozanat) jarayonlarnin termodin':r.nkii z .

thlar'. quznstats:onar, statsionar, eksponensial ko‘rini ?18(; Oqimlar. Umumlash
vinasimon jarayonlar. Oqim va umumlashgan kuch o: 1 garuvehi - oddiy 5
l.rak‘at.lanuruvchl intensivlik faktorlari. Issiglik oqiminin teaSldagl munosabat. O im‘x,?
imining konsentratsiya gradientiga, elektr oqimining §0tel:§:i‘atura gradientiga, mass;
]nmlam1ng o‘zaro ta’'siri; termodiffuziya, Dyufur effekti dg;gil'e ntiga bog'ligligi.
nsen.tra(s_lon qutblanish. Ogimlar jarayonida sistema er,1trol- lon  potensial va
ltoplyanmg vaqt b_irligida ortishi bilan ogimlar va umumlashgzasiglmﬁ O‘Zgafism‘
o l'ax?lsh. Onzagerqmg o‘zarolik munosabati. Kinetik koefﬁtsientlamincg gm;raslq e
n§|p|: Komper_xsats.lyalanmagan issiglik. Kompensatsiyalanmagan issiqlik va kirfltr;k\?k
)’l"ll\.. Enlroplyfmmg tashqi va ichki o‘zgarishi. Entropiyaning hosil bo‘lish tc);ligliy
Iyatgya]qnga.n .SISten?algr uc.:hun entropiyaning to‘liq o‘zgarishi. Nomuvozanatjarayonlar'
nodnqmn:kasnnlng rnvol!anlsh bosqichlari. Prigojin, Glansdorf, Kazimir va boshqa
nlaming .nom_uyoz.anat jarayonlar termodinamikasining usullarini chizigli bo‘lmagan
1ga !adblq qxhsly. Lf)kal muvozanatlar hagidagi postulot. Kompensatsiyalanmagan
jlikning tgrmodmamnk funksiyalarning o‘zgarishi bilan bog‘liqligi. Kimyoviy
aruvchi, kimyoviy moyillik va termodinamikaning birinchi gonuni. Ochiq sistemalar

in termodinamikaning birinchi qonuni.

Fazaviy muvozanat A

Faza, komponent, komponentlar soni, erkinlik darajasi tushunchalarl. Gibbsning

ar qoidasi. Sistemaning variantligi. Sistemalarning sinflanishi. BIr .komp?“er.'tﬁ

nalar uchun fazalar qoidasi. Suv va oltingugurt uchun holat diagrammalan. I?lfg‘lillns,

i uchun Klapeyron—Klauzius tenglamasining differensial va integ{al ko‘rinis -a‘rl;
chi va ikkinchi tur fazaviy o‘tishlar. Erenfest tenglamasi. £ otishlar. Mono

iotrop fazaviy o‘tishlar. Fizik-kimyoviy analiz.
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—

J

gistemalar. Sovush va xolat diagrammalari. Holat
diagrammalarining turli ko‘rinishlari: kimyoviy ta'sis bo'lmagan va qattig eritma hosil
qilmaydigan; kimyoviy ta’sir bo‘lmagan va cheksiz eriydigan qatiq eritmalar hosil giluvchi:
kimyoviy ta’sir bo‘lmagan va chekli eriydigan qgattiq eritmalzr hosil giluvchi; kongruem
suyuqlanuvchi barqaror kimyoviy birikmalar tutgan (gzttiq eritmalzr xosil bo’lmaydigan);
inkongruent suyuglanuvchi beqaror kimyoviy birikmalar tulgzn sisternalaming xola

diagrammalari.
Ikki komponentli sistemalarning holat diagrammalzrini analiz gilishda likvidus,
tarkibli suyuq gotishmz. eviekiik temperahuTa,

solidus chiziglari, evtektiv nuqta, evtektik
figurativ nuqta, kannoda chizig‘i, kongruent va inkongruemnt suyuqlanuvchi kimyoviy

birikmalar, singulyar va distektik nugtalar, peritektik nuqt2 kzbi tustmmchalar. Richag velka
qoidasi.
Qattiq eritmalar. Izomorfizm tushunchasi.

Uch komponentli sistemalar. Uch komponentli sistemaning tzrkibi ifodalashda
Gibbs va Rozebum usullari. Bir xil ionli va evtonikaga eg2 bo‘lgzn ikia tz ermasining
xolat diagrammasi. Tuzlar suv bilan gidratlar yoki qo‘sh tuzlar, kompleks birikmalar yola
qattiq eritmalar xosil giluvchi murakkab xolat diagrammalari.

Eritmalar

Eritmalar haqida umumiy tushunchalar. Ideal, cheksiz suyuhisilgzn v real eriumalar.
Parsial molyar kattaliklar. Gibbs-Dyugem va Dyugem-Margulis tenlamaleri Eritmalammg
asi: solvatlanish va gidratlanish, solvat qaval toshmmchasi. Regubyar va

zamonaviy nazariy
atermal eritmalar. Eritma komponentlarining kimyoviy potenst2i:

koeffitsienti. Uchuvchanlik, uchuvchanlik koeffitsienti.
Komponentning eritma ustidagi bug* bosimi. Raul va Genri gomm!=1 [deal cheksiz

suyultirilgan va real eritmalar uchun Raul va Genri qonunlari.
Qattiq moddalarnin eruvchanligi. Shreder tenlamasi
Ebulioskopik va krioskopik qonunlar
Diffuziya va 0SmOS. Osmotik bosim gonunlari. Tagsimlznish koeflisienti.
Ekstraksiya. Suyuglik-bug’ muvozanati. Gibbs-Konovalov qomumlari Vrevsidy qonunlari
Azeotrop aralashmalar va ularning xossalari.

Elektrokimyo

Elektrolit eritmalarning tuzilishlari haqida tushunchalar. (T.Grodgu

Arrenius). Arrenius nazariyasi. Jonlarning o‘zaro ta’sin
ifodalash. Faollik va faollik koeffitsientlari. Debay-Xyukkel pazarivasining  asosty
ehtimolliklari. Ion atmosferasining potensiali. Elektrolitlar hagida zzmon2
Solishtirma va ekvivalent elektr o‘tkazuvchanlik. Tonlar xarakarchanligh
gonuni. Tashish soni. Ostvaldning suyultirish qonuni. Konduktomewrik ttrlash. lonlarning
xarakatchanligi, ekvivalent elektr o‘tkazuvchanlik va tashish sonimi Debay-Xyukkel-

Onzager nazariyasi asosida eritma tarkibiga bog'ligligini talgini.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini kimyoviy va elektrokimyoviy amalga oshirish
usullari. Elektrokimyoviy jarayonlar termodinamikasi. Muvozanatdagi elektrokimyoviy
zanjirlar va ularning EYuK, Nemst va Gibbs-Gelmgels tenglamalari. Elektrod
potensialining hosil bo‘lishi. Diffuzion va oksidlanish-qaytarilish potensiallan.
Konsentratsion elementlar. Elektrodlami sinflash. Standart elektrodlar. EYuK ni aniglash
usullari. EYuK dan fizik-kimyoviy taxlilda foydalanish.

Ikki komponentli

Metallar korrozivasi.
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Kimyoviy kinetika
imyoviy kinetika- kimyoviy reaksiyalaming tezligi va mexanizmi S
UningKl aso);iy t)\,xshunchalari. Kinetikani o‘rganishning nazariy va amaliy aXam’;;g:gal%. fan,
chiziglar va ularni tuzish .usulla.n. Gomo- va geterogen reaksiyalarga massalar :n‘et.lk.
qgonunini qo‘llash. Differensial va integral kl?le‘tlk tengl.amala:.. asir

Reaksiyalamning tartibi va molgkulya(lngl. Rea}cmya tartibini topishning Ostvald-N
vant Goff va boshqa usullari. Kunyoyly 'reak51yalaming tezlik doimiysinj his bOes,
usullari. Reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi omillar: reagentlar konsentratsiyasi, Steriko la_?h
harorat, erituvchining tabiati, ion kuchi. Omil,

Kimyoviy reaksiyalarning .kingtik' jihatdan tabaqalanishi. Oddiy va murakk
reaksiyalar. Oddiy reaksiyalar kmeflkasn, ul:arga mos keladigan kinetik tenglamal ab_
keltirib chiqarish. Arrenius tenglamasi. Faollanish energiyasi va uni hisoblash usullarj ami

Kinetikaning nazariyalari: faol to‘qnashuvlar nazariyasi va o‘tish holat naz.ari :
(faollanish kompleksi). s

Qaytar reaksiyalar kinetikasi. Yonma-yon va ketma-ket ketadigan reaksiyalar
kinetikasi.

Kataliz

Katalizning ta’rifi va uning umumiy xususiyatlari. Kimyoviy va biokimyovi
reaksiyalarda, kimyoviy maxsulotlar ishlab chiqarishda katalizning o‘mi va ahamiyatg,
Sanoat miqiyosida qo‘llaniladigan asosiy katalitik jarayonlar. Geterogen katalizatorlami
olish usullari: cho‘ktirish, shimdirish, mexanik aralashmalar va metall qotishmalar
tayyorlash.

Gomogen va geterogen katalitik jarayonlarning tabaqalanishi. Gomogen katalizning
nazariyalari va mexanizmlari. Gomogen katalizda oraliq birikmalar. Gomogen katalizning
kinetikasi. Gomogen katalizga misollar.

Geterogen kataliz. Geterogen katalitik reaksiyalarning asosiy bosqgichlari. Geterogen
katalizatorlar yuzasidagi faol markazlarning mavjudligi haqidagi tasavvurlar va ularning
tabiati. Geterogen katalizdagi oraliq birikmalar. Geterogen katalitik reaksiyalarda
adsorbsiyaning o‘rni. Katalizatorlar ishtirokidagi geterogen reaksiyalarning mexanizmlari.
Adsorbilash qobiliyatiga qarab katalizatorlarning faolligini aniqglash.

Katalizatorlaming asosiy tavsiflari: faolligi, selektivligi (tanlab ta’sir qilishi),
unumdorligi, regeneratsiya qilishga qobiliyati, solishtirma yuzasi. Kimyoviy reaksiyalarning
selektivligi bo‘yicha boshqarishning umumiy yondashuvlari.

Geterogen katalizdagi faollantiruvchilar va zaharlar hakidagi tushunchalar. Qaytar va

qaytmas zaharlanishlar. Katalitik zaharlar vazifasini bajaradigan turli sinflarga kiruvchi
birikmalar.

“ORGANIK KIMYO” fani
Organik kimyoning asosiy tushunchalari

Kirish. Organik kimyo fanining predmeti, ob’ekti, magsadi va vazifalari. Organik
kimyoning asosiy rivojlanish bosqichlari. Organik birikmalarning tuzilish nazariyasi.
Organik birikmalarning nomenklaturasi. Organik birikmalarning Klassifikatsiyasi. Organik
birikmalardagi izomeriya va tautomeriya. Izomeriya turlari-struktura, holat va fazoviy
izomeriya. Metameriya. Dinamik izomeriya. Konformatsiya va konfiguratsiya. Optik faol
birikmalar. Molekulada atomlarning o¢zaro ta’siri. Induksion va mezomer ta’sir.

Organik reaksiyalarning turlari. Kislota-asos reaksiyalari. Organik birikmalarning
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kislotaliligi va asosliligi. Brensted-Louri v. ’

o S a L : . .

asos nazariyasi. Organik kimyo fanining n,f:l';am?m)alm Oamq

kimyoning tutgan o‘mi. aoviy tuzilish
; Kimyoviy bog‘lanish va unj .

. Kimyoviy bog* va uning turlari. Kovalem boz‘nr:?rlggt}‘:grl?lnbo-ph o )
birikmalardagi boshga bog‘lanishlar. Radikallar, aosty fumkeronsl wotis ok
birikmalar tuzilish formulalarini ifodalash usullari. G:Tj:.—’ ﬂzm:; “ g‘m}m 01_;3::;&
metodi. Kimyoviy bog‘ning uzilish turlari. Organik reaksiva " -G"fm??.’ orbitallay
tuzilishi va sharoitga bog"ligligi. Y2 mex zrining birtkma

Organik birikmalar tarkibidagi uglerod va azot ztgmlizsinin ; L
oksidlanish darajalari. g Aomiarming valen bolalari va

va yumshoq kislota
nazariyasi va kvam

Uglevodorodlar

. Alkanlar. Alkanlarning gomologik qatori, nomlenishi vz iZzomeriyasi Alkil
radlkallar.' Radkdlmmg barqarorligi. Giperkonyugatsiva. Alcniz=ri olish esoflari
Alkanlarni sintez qilishning zamonaviy usullari: Kori-Xaus, looss-biridsh va ¢ o
Alkanlarning fizik-kimyoviy xossalari. Alkanlardagi radikal-zzoitr almashimish seiksivas
mexanizmlari haqida umumiy tushunchalar: galogenlash, sulfordoriash salfoksidlash,
nitrolash, oksidlash reaksiyalari. Nitrolash, sulfoxlorlash reaksivalarin=z o'zizz xos
tomonlari. Alifatik qator uglevodorodlarini galogenlash. Ftorlash “doriash brombsh va
yodlash usullari. Monogalogenlash reaksiyalari. Galogenlovein ageztlar. Alkenl=mi
galogenlash reaksiyalarining energetik diagrammasi. Alkanlardag elei=ofl almashing
reaksiyalari. Alkanlarning radikal va elektrofil almashinish reaichala commhala,
Alkanlar asosida optik faol birikmalar olish. Alkanlar stereokimyosi. Alenlr va
hosilalarining ishlatilishi. Organik birikmalarning tabiiy manbalari. ’

Alkenlar. Alkenlarning nomlanishi, izomeriyasi. Geomezix @omeriye E Z
nomenklatura. Qo‘sh bog‘ni hosil qilish usullari. Vittig reaksivasi Alken'zrmng samarali
olinish usullari. Alkenlarning reaksiya mexanizmlari hagida tushoochalsr. Alkenlarni
gidrogenlash. Alkenlarga elektrofil birikish. Anti birikish konsepsivast Ad:2 va Adg3
mexanizmdagi reaksiyalar. Elektrofil va nukleofil reagentlar. Qo'sh bog'z kislotalar,
galogenvodorodlar, galogenlar va boshqa elektrofil reagentlaming biriidsh reaksiyalart
Alkenlarga galogenlarning past haroratda birikishi. Alkenlarning suv bilen kislowali muhitda
va PdCl, ishtirokidagi reaksiyalari. Vaker jarayon. Alkenlarga vodarod e2logenidlarning
Markovnikov qoidasi bo‘yicha va unga teskari birikish reaksivalari mexanizmining nazaniy
asoslari. Alkenlarga elektrofil birikish reaksiyalanda izomeriznish  Radial va
karbokationlarning barqarorligi. Alkenlarga radikal birikish. Al tpideg radikallaming
bargarorligi. Alkenlarda radikal va elektrofil almashinish reaksivalani asoslari Alkenlarni
oksidlash, borgidridlash va boshqa reaksiyalari. Metallokompleks kanliz. Kori-Xans, kross-
birikish, metatezis va boshqa zamonaviy reaksiyalar orqali organik birkmalami sintez
qilish. Alkenlar asosida optik faol birikmalar sintezi. Alkenlarning ishlarilish sohalan.

Alkadienlar. Alkadienlarning tuzilishi, nomlanishi, rurtani va izomeriyasi. Muhim
1,3-dienlar va ularni degidrogenlash, degidroxlorlash. degidratlash reaksiyalan yordamida
olish. Konyugirlangan qo‘sh bog‘li dienlarning elektron uzilishi. Konyugiriangan dien
uglevodorodlaming kimyoviy xossalari: katalitk ~gidrogenlash galogenlaming V3
galogenvo-dorodlarning elektrofil birikishi. Kinetik va termodinamik nazorat m:thsul_olh{‘:
Polimerlanish reaksiyalari. Stereoregulyar sintetik  kauchuk olish. T_abu_\t_ va <llj(?ﬂk
kauchuk. Kauchukni vulkanlash. Dils-Alder reaksivasi. Dien va dienofil. Perisiklik
reaksiyalar.

alar

23



Kimyoviy kinetika
iy . 1iootika- kimyoviy rgak51ya{amx{1g tezhg} va mexanizm;
. k:myt?"'l{‘s :Lnnechalari- Kinetikani o‘rganishning nazariy va amaliy ax
Uning asosiy slami tuzish usullari. Gomo- va geterogen reaksiyalar
chwa,w, va‘”ash‘ Differensial va integral klpe.tlk teng!ama.la::
QOnumI;E; alaming tartibi va molekulyarligi. Reaksiya tartibini topishnin
RGoﬂ' >;a boshga usullari. Kimyo'wy reaksnyalammg tezlik doim
vm::ari Reaksiya tezligiga ta'sir etuvchi omillar: reagentlar konsentratsj
usullari. R A S kuchi.
ruvchining tabiati, ion kuchi. .
hmm,é’ig;:viy reaksiyalarning klnenk' jihatdan tabaqalanishi. Oddiy va
reaksiyalar. Oddiy reaksiyalar kinetikasi, ularga mos keladigan kinetik ten Turakkab
keltirib chiqarish. Arrenius tenglamasi. F aollanish energlya§i va uni hisoblash usulgl'::in alarj
Kinetikaning nazariyalari: faol to‘gnashuvlar nazariyasi va o‘tish holat naZ.ari ‘
(faollanish kompleksi). S yasi
i 1. - a e A -
Qaytar reaksiyalar Kineli y ma-ket  ketadigan - reaksiyq

kinetikasi.

Xaqidag;
amiya, g;

ga massmar Ctik

ta’siri
8 (‘)s’tvald.N[oes
1ysini hiSobI&s};
Yasl, sterjk omil

Kataliz
Katalizning ta’rifi va uning umumiy >{usu§iyatlari. Kimyoviy va bioki )
reaksiyalarda, kimyoviy maxsulotlar ishlab chiqarishda katalizning o‘rni va ahmg:g

Sanoat miqiyosida qo‘llaniladigan asosiy katalitik jarayonlar. Geterogen katalizatorlarpj
olish usullari: cho‘ktirish, shimdirish, mexanik aralashmalar va metall qotishmal:;
tayyorlash.

" Gomogen va geterogen katalitik jarayonlarning tabaqalanishi. Gomogen kataliznin
nazariyalari va mexanizmlari. Gomogen Kkatalizda oraliq birikmalar. Gomogen katalizning
kinetikasi. Gomogen katalizga misollar.

Geterogen kataliz. Geterogen Katalitik reaksiyalarning asosiy bosqichlari. Geterogen
katalizatorlar yuzasidagi faol markazlarning mavjudligi haqidagi tasavvurlar va ularning
tabiati. Geterogen katalizdagi oraliq birikmalar. Geterogen katalitik reaksiyalarda
adsorbsiyaning o‘mi. Katalizatorlar ishtirokidagi geterogen reaksiyalarning mexanizmlari,
Adsorbilash qobiliyatiga qarab katalizatorlarning faolligini aniglash.

Katalizatorlaming asosiy tavsiflari: faolligi, selektivligi (tanlab ta’sir qilishi),
unumdorligi, regeneratsiya qilishga qobiliyati, solishtirma yuzasi. Kimyoviy reaksiyalarning
selektivligi bo‘yicha boshqarishning umumiy yondashuvlari.

Geterogen katalizdagi faollantiruvchilar va zaharlar hakidagi tushunchalar. Qaytar va

ga)’:‘r::‘as] zaharlanishlar. Katalitik zaharlar vazifasini bajaradigan turli sinflarga kiruvchi
irikmalar,

“ORGANIK KIMYO” fani
Kirish. Orean Organik kimyoning asosiy tushunchalari . .
kim minns e, gan'lk }(Im_yo fam"[“& predmeti, ob’ekti, magsadi va vazifalari. Orgam!(
Or) y bg 'i’snoso' rivojlanish bosqichlari. Organik birikmalarning tuzilish nazariyast.
biﬁg;nnajar;n malaring nomenklaturasi. Organik birikmalarning klassifikatsiyasi. Organik
——— ﬁf’ izomeriya va tautomeriya. Izomeriya turlari-struktura, holat va fazoviy
birikmalar Me:a:}x\meny a Dinamik izomeriya. Konformatsiya va konfiguratsiya. Optik faol
Org oiolkujada atomlarning o‘zaro ta’siri. Induksion va mezomer ta’sir. '
rganik reaksiyalaming turlari. Kislota-asos reaksiyalari. Organik birikmalamning
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kislotaliligi' va .asosliligi. Brensted-Louri va Lyy
asos nazariyasi. Organik kimyo fanining rivoj
kimyoning tutgan o‘mi.

13 nazariyalari. Qattiq va hog ki
ida fazoviy tuzilish nazariyes; va e
Kimyoviy bog‘lanish va uning turlari

Kimyoviy bog‘ va uning turlari. Kovalen : oLl o
birikmalardagi boshqa bog‘lanishlar. Radikm:at:? g&?yhmﬂ' va tabiati. Organik
birikmalar tuzilish formulalarini ifodalash usullari. Gibridlanidh  Mcor ™ QTN

i . o e . : olekulyar orbitallar
metodi. Kimyoviy bog‘ning uzilish turlari. Organik reaksiya mexanizmlarinj s
tuzilishi va sharoitga bog‘liligi. izmiarining birikma

Organik birikmalar tarkibidagi uglerod v. s .
oksidlanish darajalari. ks @ az0t omlarining valent holatlari va

) Uglevodorodlar

. Alkanlar. Alkanlarning gomologik qatori, nomlanishi va izomeriyasi. Alkil
radlkallar.- I‘{adlkall.a_mm'g barqarorhgl. Glper!(onyugmsiya_ Alalornd clish sl
Alkanlarni sintez qlllshmn'g zamonaviy usullari: Kori-Xaus, kross-birikish va boshqalar.
Alkanlarning fizik-kimyoviy xossalari. Alkanlardagi radikal-zanjir almashinish reaksiyasi
mexanizmlari haqida umumiy tushunchalar: galogenlash, sulfoxlorlash, sulfooksidiesh,
nitrolash, oksidlash reaksiyalari. Nitrolash, sulfoxlorlash reaksiyalarining o‘ziga xos
tomonlari. Alifatik qator uglevodorodlarini galogenlash. Ftorlash, xlorlash, bromlash va
yodlash usullari. Monogalogenlash reaksiyalari. Galogenlovchi agemilar. Alkanlamni
galogenlash reaksiyalarining energetik diagrammasi. Alkanlardagi elekirofil almashinish
reaksiyalari. Alkanlarning radikal va elektrofil almashinish reaksiyvalari gonumiyatlari
Alkanlar asosida optik faol birikmalar olish. Alkanlar stereokimyosi. Alkanlar va ular
hosilalarining ishlatilishi. Organik birikmalarning tabiiy manbalari.

Alkenlar. Alkenlarning nomlanishi, izomeriyasi. Geomewik izomeriya E, Z
nomenklatura. Qo‘sh bog‘ni hosil qilish usullari. Vittig reaksiyasi. Alkenlaming samarali
olinish usullari. Alkenlarning reaksiya mexanizmlari haqida tushunchalar. Alkenlarni
gidrogenlash. Alkenlarga elektrofil birikish. Anti birikish konsepsiyasi. Adgz2 va Adg3
mexanizmdagi reaksiyalar. Elektrofil va nukleofil reagentlar. Qo'sh bog'ga kislotalar,
galogenvodorodlar, galogenlar va boshqa elektrofil reagentlamning birikish reaksiyalari.
Alkenlarga galogenlarning past haroratda birikishi. Alkenlarning suv bilan kislotali muhitda
va PdCl, ishtirokidagi reaksiyalari. Vaker jarayon. Alkenlarga vodorod galogenidlarning
Markovnikov qoidasi bo‘yicha va unga teskari birikish reaksiyalari MeXanizmining nazariy
asoslari. Alkenlarga elektrofil birikish reaksiyalarida izomerlanish. Radikal va
karbokationlarning barqarorligi. Alkenlarga radikal birikish. Allil tipidagi radikallaming
barqarorligi. Alkenlarda radikal va elektrofil almashinish reaksivalari asoslari. Alkenlamni
oksidlash, borgidridlash va boshqa reaksiyalari. Metallokompleks kamaliz. Kori-Xaus, kross-
birikish, metatezis va boshqa zamonaviy reaksiyalar orqali organik birikmalamni sintez
qilish. Alkenlar asosida optik faol birikmalar sintezi. Alkenlarning ishlatilish sohalari.

Alkadienlar. Alkadienlarning tuzilishi, nomlanishi, turlari va izomerivasi. Muhim
1,3-dienlar va ularni degidrogenlash, degidroxlorlash, degidratlash reaksiyalan )nmm
olish. Konyugirlangan qo‘sh bog‘li dienlarning elektron tuzilishi. Konyugirlangan dien
uglevodorodlarning  kimyoviy xossalari: Katalitik gidrogenlash, galogenlaming va
galogenvo-dorodlarning elektrofil birikishi. Kinetik va termodinamik nazorat mahsulptlmj.
Polimerlanish reaksiyalari. Stereoregulyar sintetik kauchuk olish. Tabiiy va snp}ﬂk
kauchuk. Kauchukni vulkanlash. Dils-Alder reaksiyssi. Dien va dienofil. Perisiklik
reaksiyalar.
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) . ilishi. Allen kimyosi. Molekulyar asimmer;

. Elektron va fazoviy tzilishi, Allen Kimy¢ L

Ajratil :lllﬂrql(;-sh bog'li birikmalar kimyos. pien uglevadorodinr s )l;lar
A lish usullari. Alkadienlarning qo'llanilish sohalari. -

hosum‘:\r;;(in%ar. Alkinlarning nomlanishi va lzomen)"}sl‘ UCh. bog n hosﬂ qifish usullari,
s olinishi. Uchlamehi radikal tutgan terminal allinlar Sintezi. sp-gibridlanish

rony h 'gnsosida uch bog'ning tuzilishini tushuntirish. Alkinlarning galogenlar, spirtlar

(ushunchasi galogenvodorodlar va boshqalar bilan reaksiya]ari

: ‘slotalar, karbonil birikmalar, ‘ . - '
knrszrr:iz’:r"si'oxlkinluming elektrofil reagentlar bl_lan reakfly&}lan. Allflnla:ga galogenlar vg
3]:(iovod .galogenidlarning birikishida boradigan qo shimcha jarayonlar. Kucheroy

oo cianid kislotaning birikishi. Alkinlamj turli qay?aruvc.hilar ishtiquida qaytarish
m;‘tz;):f;}i&:nisl. va trans-alkenlarning hosil bo‘lish asoslari. Alkinlarni borgidridlash bilan
reaksty , ar. Asetilen qatori uglevodorodlarining oksidlanish, polimerlanish va

i sintezl ey 1 . ' .
?bg?;xzfmma;c.siyulmi. Metallorganik birikmalar bilan reaksiyalari. Asetilen qatori

Vi dlarinin ishlatilishi.
L ¢ Gomofunksional birikmalar

mentlari. Optik izomeriya. Optik izomerlar nomenklaturasi.
ral markaz. Molekulyar asimmetriyaning vujudga kelish sabablari.
D, LvaR,S nomenklatura. Rasematlanish. Enantiom.eriya. Diaster;omeriya» Sterpoizomer,
er;amiomer va diastereomerlar konfiguratsiyasini amqlash usullari. K_onformatslyalaming
barqarorligi. Proeksion formulalar. To'silgan vato‘xtanlgar} kon.forma-tsuya. . o

Alifatik qator uglevodorodlarining monogalogenli hosilalari, ula{n}ng nomlanishi,
izomeriyasi. Olish usullari: to‘yingan uglevo;iorod. voc_iorod _atomining galogenga
almashinishi, qo‘sh bog‘ga birikish reaksiyalari, spuﬂammg gidroksil gur_uhmg glmasht1r1§h_

Monogalogenalkanlarning kimyoviy xossalari. .(.ialogenll. blr.lk-ma.la‘rn.mg
reaksiyaga kirishish qobiliyati va ularning nukleofil almashinish reaksiyalari. :Ambldlent
ionlar. Komblyum qoidasi. Fazalararo kataliz. Monogalogenalkaplardggl gﬂogen
atomlarining  nukleofil almashinish va degidrogalogenla§h_ reaksiyalari. R'eak.?lya
mahsulotlari  nisbatining nukleofil va asosnir}g tablflt.lge},. konsentratsiyasiga,
galogenalkanning tuzilishiga, erituv-chining tabiatiga l?og !lqllgl. Galggenalkimlan;{
qaytarish, ulaming metallar bilan reaksiyasi: metallorganik birikmalar olish. Galogenli

birikmalaming nukleofil almashinish reaksiyalarida boradigan qo‘sl.nrr}c.ha reaks1ya1.ar‘
Ajralish reaksiyalari. Yel va Ye2 mexanizmdagi reaksiyalar. Galogenli birikmalar asosida
metallorganik birikmalar sintezi.
To‘yinmagan galogenbirikmalar.
To‘yinmagan galogenli birikmalarning fizik-
atomi tabiati va qo‘sh bog*ning ta’siri. ) o
Di- va poligalogenli birikmalar. Galogenli birikmalarning ishlatilishi.
Uglevodorodlarning gidroksilli hosilalari e . .
Bir atomli to‘yingan spirtlar. Spirtlami olish usullari. Oddiy a}lfatlk splrtlz?mlng
sanoatda olinishi. Spirtlaming kimyoviy xossalari: gidroksil guruhining sulfat k'lsl.ote},
galogenovodorodlar, mineral kislotalarning galogenangidridlari ta’sirida alrpashlp}Sh},
degidratlanishi. Spirtlarning oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Spirtlarning 1.sh1at1hsh1-
Spirtlaming nukleofil almashinish reaksiyalarida boradigan qo‘shimcha jarayoﬂla'r-
Nukleofil almashinish reaksiyalarida molekula konfiguratsiyasi o‘zgarishi va.SaqlaI.llb
qolishi bilan boradigan reaksiyalar. Sn1, Sx2 va Sni mexanizmdagi reaksiyalar. Spirtlarning
kislotalilik xossalari. Spirtlar asosida optik faol birikmalar sintezi. .
Ko*p atomli spirtlar. Glikollar. Glikollarni olish usullari, kimyoviy xossalari. Di- va
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Kumule

Stereokimyo ele
Asimmetrik atomlar va X1

Vinilxlorid. Allilxlorid. Olinisl.l usullari.
kimyoviy xossalarining shaklanishida galogen

polietilcnglikollar. Glitserin. Xossalari. Glitserinni «; iz

To‘yinmagan spirtlar. Alli szliﬁ.mxllilmf}fﬂ'uh oot
xossalari. Propargil turidagi spirtlaming olinishi ‘W . m,m‘g’h“-mﬂzﬁ. kimyoviy
sohalari. Sl va xossalan. Spinlaming ishiamilish

Tiollar. Tiollar kimyosi. Tiollaming olinishi o -
o0‘ziga xos reaksiyalari. Tiollaming spinlmﬁl?gz;igzt‘;f’m'? xossalan. Twollarning
Oddiy efirlar. Oddiy efirlarning tuzilishi va mwﬂlroﬂj}{m i
olish usullari va ishlatilishi. Kimyoviy xossa.lari‘. Oksiranlar va k h;::) cfngM) efirtarim

Tuzilishi va nomlanishi nl;;l;borxi: m:lm i birtamalarm

Ly 1. C ar v l2rwz. K z ] [} -
olishning laboratoriya va sanoat usullari, kirﬁlyoviy m ?&Tﬁ L;.Lm
Aldol-kroton kondensatsiya reaksiyalari, kislotali va ishgoriv [:-i'—-amﬂ— l_;,__., 1
Metilen va karbonil komponentlar. Karbonil birikmalarga x0s sifat reaicsivalar A?i,_:—ﬁ;
ketonlarda boradigan elektrofil birikish va nukleofil almashimish resksiyalari, Kasbood
birikmalaming metallorganik birikmalar bilan reaksiyalari Aldegid va ketonlarmin
oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. : = -

o, B-To‘yinmagan aldegid va ketonlar. Umumiy sintez wullari Glmsermm
degidratlash bilan akrolein sintez qilish. To‘yinmagan karbonil bificzalarming elekon
tuzilishi va uning reaksiyaga kirishish qobiliyatiga ta'sin. To'vim=agmn aldegid va
ketonlarga suv, spirtlar, galogenovodorodlar, natriy bisulfit, ammizk va a==lar. vodorod
sianid va magniy organik birikmalaming birikishi. Karbonil- gurch va go'sh bog” Esobizm
boradigan reaksiyalar. Karbonil birikmalar ishtirokida optik faol birikematar sizsezi Aldegid
va ketonlarning ishlatilishi. N

Karbon kislotalar va ularning hosilalari

Tuzilishi, turlari va nomlanishi. Olinish usullari. Karbon kislotzlarning xossalan va
tabiiy manbalari. Karboksil- guruhdagi vodorod atomi, gidroksil- gurehi. karbenil- gurehi
va uglevodorod zanjiri bo‘yicha boradigan reaksiyalar. Eterifixatsiva. pereeterifiikaisiva
reaksiyalarining mexanizmi va nazariy asoslari. Olinishi qiyin bo‘lgan efiriar sintezi. sp°-
Gibridlangan uglerod atomida boradigan nukleofil almashinish resksivalari Karbon
kislotalarning hosilalari: kislota angidridlari, galogenangidridlari amidlari, oitllan
kimyosi. Karbon kislota hosilalarining gidrolizi.

Dikarbon kislotalar. Nomlanishi, turlari va tuzilishi. Sintez usalleri: sikloalkanlarni
alisiklik spirtlarni va ketonlarni oksidlash, mono- va dinitrillaming gidrolizi. malon va
asetosirka efirlari yordamida sintezlar. Bitta va ikkita karboksil gurchlan bo'yicha hosilalar
olish, aralash hosilalar.

To‘yinmagan monokarbon kislotalar. Tuzilishi nmfart,  @.f-to’yinmagan
kislotalarni olish usullari. Kimyoviy xossalari. Qo‘sh bog" va karboisil- guruhi hisobiga
boradigan reaksiyalar.

To‘yinmagan dikarbon kislotalar. Malein va fumar kistota. Malin kislo@ va unmg
angidridini olish usullari. Fazoviy izomeriya. Karbon kislocalar va ular hosilalarining
ishlatilish sohalari.

Nitrobirikmalar . . .

Nomlanishi, turlari va tuzilishi. Nitrobirikmalami olish usullari Atsi- Sl}qkll-
Alkanlarni nitrolash (Konovalov reaksiyasi), galogen atomini nitro- guruhga almashtirish,
aminlarni oksidlash. Kimyoviy xossalari va ishlatilish sohalari.



Aminlar " .
ishi i ifati levodorodlarning galogen-, gidroksi- va .
Nomlanishi. Turlari. Alifatik ug \ !  gid 1 amino.
hosuamﬁﬁn amidlardan, azidlardan, karbon. kl§lota .gld'razEdlan va gidroksam
kislota]aridar; olish usullari. Kimyoviy xossalari. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamch;

i ing xarakterli reaksiyalari va ishlatilish soh'alari.
aminlormine X Metallorganik birikmalar

agniy-, natriy-, rux-, simob- va litiyorganik birilfma.lgr. Metallokomplek

kmalizMPglla{iiyli kate)aljizatorlar asosidagi sintezlar. Galogenli buﬂ({nalar, yuqorip C}i

kislotalik xossasini namoyon giladigan ugleYodorodlardan olish. Kimyoviy xossalarj,

Kross-birikish reaksiyasi. Qo‘shimcha reaksiyalar. Metallorganik birikmalar asosida

organik birikmalar sintezi. .

Geterofunksional birikmalar

Gidroksikislotalar. Nomlanishi va turlari. Alifatik gidroksi-kislotalar olishning
umumiy usullari. Reformatskiy reaksiyasi asosida B-gidroksikislotalarni sintez qjlish,
Gidroksikislotalarning tabily manbalari va asosiy vakillari. Kimyoviy xossalari. Optik
izomerlar va ulaming nomlanishi. Biologik faol organik birikmalar.

Aldegido- va ketokislotalar. Nomlanishi va sinflanishi. Oddiy a-aldegido- va q-
ketokislotalar. Ketonlardan, karbon kislotalar va ularning hosilalaridan olinishi. Kimyoviy
xossalari. Ishlatilishi.

Uglevodlar

Nomlanishi va turlari. O‘ziga xos kimyoviy xossalari. Monosaxaridlar. Di- va
polisaxaridlar. Uglevodlarning ochiq va yopiq zanjirli holatlarini tasdiglovchi reaksiyalari.
Mutarotatsiya hodisasi. Uglevodlar stereokimyosi. Tabiiy manbalari va ishlatilishi.

Aminokislotalar va ogsillar

Aminokislotalar. Nomlanishi va turlari. Tabily a-aminokislota-larning tuzilishlari
bo‘yicha xillari. Sintez qilish usullari va xossalari. Amfoterlik xossalari. Amino- va
karboksil- guruhi hisobiga boradigan reaksiyalar. Ishlatilishi.

Ogsillar. Turlari. Fibrilyar va globulyar ogsillar. Polipeptidning tuzilishi,
aminokislota tarkibini aniglash va polipeptid zanjiridagi aminokislota qgoldiglarining
tarkibini aniqlash usullari haqida tushuncha. Ogsillarning tuzilishi. Ogsillarga xos sifat
reaksiyalar. Ogsillar denaturatsiyasi.

Siklik birikmalar

Sikloalkanlar. Nomlanishi va turlari, tuzilishi, izomeriyasi. Siklik birikmalarning
sintezi. Sikloalkanlaming fazoviy tuzilishi. Siklogeksan va uning hosilalarining
!(onfonnatsiyalari, ekvatorial va aksial bog‘lar, siklogeksan hosilalarining geometrik
izomeriyasi.

‘ Siklopropan halqasining fazoviy va elektron tuzilishining o°‘ziga xosligi. Siklobutan,
siklopentan va siklogeksanning kimyoviy ~xossalari. Siklopropanning o‘ziga X0S
Xususiyatlari. Sikloalkanlardagi burchak, Pitser va Prelog kuchlanishlari. Sikloalkanlar
fizik-kimyoviy xossalarining nazariy asoslari va qo‘llanilish sohalari.

Aromatik birikmalar "

Aromatik uglevodorodlar. Benzol va uning gomologlari, nomlanishi, izomeriyasl.
Arc')rpat.nk uglevodorodlarning manbalari va olish usullari. Benzol halqasining e]gkn:on
YUZII.IShl‘ va benzolning kimyoviy xossalari. Aromatiklik hagida tushuncha. Aromatiklllm}ljg
:Z:ﬁ)'l*:”-_ Xyukkel qoidasi. Nobenzoid aromatik sistemalar. Siklopropenil- va tropiliy

nlari. Slk!opentadlenll- anioni, azulen, annulenlar. .

Aromatik qatordagi elektrofil almashinish reaksiyalari: sulfolash, nitrolash,
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boradigan radikal, elektrofil va nukleofil mag;y’;}i“"’d:mdaih% “2 yon zanjirga

energetik tasviri. Reaksiya tezligini belgilovchi bosgich. = lari. Reaksiyalaming
Alki.lbenzollar. Alkilbenzollami olish. Benzo! haloasid 2

reaksiyalari, bu reaksiyalarda yo‘naltirishning xususiyzsi M;?w?murﬂ mm

alkilbenzollarning izomerlanishi. Yon zanjirda radikag a.:m%'::.:')f;j—L o i

Naftalin. Naftalin va boshqa ko‘p yadroli uglevadorae: ;?gym Miﬁm,
hosilalarining nomlanishi, izomeriyasi, elekiron tzist: ve sromanbor v
kimyoviy xossalari. - Peiiip. Vafsliauing

Aromatik galoidbirikmalar. Olinish osullzri otk galsvo oo
galogenlash, diazoniy tuzlaridan olish. Galogen-ugle:odz;;cvz'?ﬁcd;;: Cf;a—.“d;:im
reaksiyalar. Aromatik galoidbirikmalaming metallar bz t2'selarih: memboreiad
birikmalarni olish. Kross-birikish reaksiyalari. Eleicrofi) simastimidy resksivalart
O“n:mbosarlal"mn.g md1,1k§1.on va mezomer ta’siri hagida tsbencia Galogen momlarining
o rmbo.sa.r 51fat1d.a ta siri. Ga_logen atomi tutgan aromaix cglevodorodarta ckleofil
almashinish reaksiyalari mexanizmlari.

Nitrobirikmalar. Aromatik nitrobirikmalaming olimis w2 xossaleri Nimoloweh
::fasgi:intlm. Nitro- guruhning elektrofil almashinish reaksivasi =zfizza w2 yo'mafishiza

Nitrobirikmalarning qisman qaytarilish mahsulotiat Noo-boicalsrmmg
tautomerlanishi, dimerlanish, kondensatsiya reaksiyalari. )

Aromatik uglevodorodlarning gidroksilli hosilalari. No=larsis Ferol va mmmg
gomologlari. Olinish usullari va fizik-kimyoviy xossalari NaSollar. Aromark vadroga
gidroksil- guruhi kiritish usullari. Fenollaming kislotalik xusesivatiari Fenollarning o'ziga
xos reaksiyalari. Gidroksil- guruhni himoyalash. Aromank cglevodorodar va dlar
hosilarining qo*llanilishi.

Aromatik karbonil birikmalar

Aromatik aldegidlarga xos xususiyatlar. Aromatik-afifssk gamr ketonlan, ulrm
olish va kimyoviy xossalari. Ulaming oksimlari va fazoviy cziisha Bekman gava
guruhlanishi.

Aromatik karbon Kislotalar. Almashingan benzoy kislomlyming dissossivalansh
konstantasiga o*rinbosarlarning ta’siri. Aromatik karbon kislotalar sinsez gilishaing emumiy
usullari, Benzoy kislotasi va uning hosilalari. Salitsil va sulfosalisal islonlar.

Dolchin kislotasi, olinishi va xossalari Anteni iislomsi. olinshi va uning
ishlatilishi.

Aromatik aminlar L
Aromatik aminlarning turlari. Aromatik yadrodagi o'rinbosartar wbian va joy lashishining
aminlar asosligiga ta’siri. Amino- guruhning benzol yadrosiga @'sin: Elekwofil almashinish
reaksiyalari. Amino- guruhni himoyalash. Aromasik aminlaring go-llapilishs =

Diazobirikmalar. Alifatik va aromatik di.uobin'maﬁnpmmh reaksiyasl. uni
amalga oshirish sharoitining amin tuzilishiga bogligligi. Diazotirlovehi agentlar va reaksiyd
sharoitlari. < i
Diazobirikmalaming azot chiqishi bilan boradigan realsialar: ‘;}ﬁgh“’m“-'"h'
vodorodga, galogenlarga, gidroksil, sian-  va oo guruhlang ]
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» . t chigmasdan boradigan reaksiyalari. Azohoe
Diazopxrlkm:lksaimg:}'_ ztirlxgz enlarthS” bo‘lishi. [?iz.izobirikma.lanﬁng QO‘E:iZ}?qlar SiflteZi_

Qaytarish reakstya Geterosiklik birikmalar Sohalar;,
birikmalar hagida rushz:]mchiajla;l va ularning sinflanigh;.
.  wurlari va ularga xos reaksiyalar. Uch va to‘rt a’zoli geterosiklik b !
g;ﬂsfn:'];n“m&ua geteroatom tutgan ge.ter051!d1k birikmalar (l’ruran, tiofen, p?l_lrréll‘)mal :
sintezining umumiy usuli va o‘zaro aylanishlari (Yurev). Furan, tiofen, pirro] v, be:nz(;lr:l'lar
fizik-kimyoviy xossalarini tagqoslash. Olinishi, fizik va kimyoviy xossalari, ng

Fenol va pirrol xossalarining o.xshashl‘lgm Azot,'k1§loro<zl va oltin-gugurt tutgan
wterosiklik birikmalar. Olti a’zoli geterosiklik birikmalar. besh

Geterosiklik Geterosikl‘k

'zoli . i o . Kondens;j
:ef:r(‘)sil%lik birikmalar kimyosi. Geterosiklik bmkxp.alamm‘g aromatikligi, Getsc:rr(l)ar'1 i
birikmalarda elektrofil, nukleofil almashinish, yon zanjirda radikal almashinisp reaks; ysal:(h!(

arj,

Geterosiklik birikmalarning aromatikligi. Geterosiklik birikmalarning ishlatilishj,
Organik reaksiyalarda boradigan qo‘shimcha Jarayo.r}IaI. Reaksiyalaming Mugoh;
sharoitlari. Reaksiya yo‘nalishiga substr‘at va reagent tuzilishi, erituvchi tabiagj Vaqt(:ul!
omillaming ta'siri. Organik birikmalarning sanoat, gishloq xo‘jaligi, tibbiyot va bo li
sohalarda qo*llanilishi. O‘zbekiston olimlarining organik kimyo faniga qo‘shgan hissa]
Stereokimyo asoslari
Ximiyada fazoviy tushunchalarning rivojlanish tarixi. Atomlarning fazoviy tuzilish;
A.M. Butlerovning qarashlari. Vino kislotalarini o‘rganish bo‘yicha Pasterning ishlagja
Molekulyar asimmetriya hagida Paster nazariyasi. Sut kislotasi izomerlarining kashf etilishi,
Vant-Goffning tetraedrik nazariyasi. Le-Bellning stereoximiyaviy nazariyasi. Tetaredrik
nazariyaning to‘g‘riligini tekshirish.
Ochiq zanjirli birikmalarning optik izomerlari
Bitta asimmetrik uglerod atomiga ega bo‘lgan birikmalar. Stereoizomerlarnj
tasvirlash usullari. Antipodlar. Optik faol moddalarning hayotiy jarayonlardagi ahamiyati,
Rasematlar, ularning tabiati. Bir nechta asimmetrik uglerod atomiga ega bo‘lgan birikmalar,
Stereoizomerlarni grafik usulda ifodalash. Mezobirikmalar, diastereoizomerlar, epimerlar.
Psevdosimmetrik atom. Optik superpozitsiya. Stereoximiyaviy nomlanish.
Etilen birikmalarning geometrik izomerlari, izomerlar soni. Sis- va trans-
izomerlarning xossalari. Kumulen birikmalarning stereoizomerlari.
Konformatsiyalar analizi. Fazoviy va strukturaviy omillarning konformatsiyalar
barqarorligiga ta’siri.
Halqali tuzilishga ega bo‘lgan brikmalar stereokimyosi
Optik va geometrik izomerlarning bir vaqtda uchrashi. Halqali tuzilishga ega bo‘lgan
stereoizomerlarni ifodalash usullari. Kuchlanish nazariyasi. Bayer qarashlari. Halqali
birikmalaming hosil bo‘lishi va barqarorligi. Torsion va burchak kuchlanish. Halqali
birikmalar konformatsiyalari.
Molekulyar asimmetriya. Inozit, allenlar va spiran birikmalari stereoximiyasi.
Molekulalaming deformatsiyalanishi natijasida hosil bo‘ladigan atropo-izomerlanish.
Rasematlanish .
Modda tuzilishining oson rasematlanishga ta’siri. Rasematlanish mexanizmi. O‘rin
almashish reaksiyalarida rasematlanish. Qisman rasematlanish, mutoratatsiya.
.Optik izomerlarni olish usullari. Rasematlarni ajratish usullari.: kristallarni ajratish
usuli, antipodlami diastereoizomerlarga aylantirish usulida ajratish, bioximiyaviy va
Xromatografik usullar. O‘z holicha ajralish.

Shqa
ari,

28

e Konfi R
Geometrik izomerlar kO“ﬁgurm?y‘;;?g::f aniglash

Optik izomerlamning (diastercoizomerlar v 'lqlashni;_\g Ak

Mutloq va nisbiy konfiguratsiya. Ximiyayi 4 antipodlaming)
Yaviy va

. Asimmetri ShS oealia:

Optll‘( f:aol molekulalar ta’sirida asim

yaviy va fizikaviy usullari.
konfiguratsiyalarini aniqlash.

“Noorganik kimyo” fanidan asosiy va qo‘shimcha o
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\ Asosiy adabiyotlar:
w. ﬂ”w”ﬂ%o_mon ;nasoa.vsu;mﬁ w.:a chemistry.A.P.Ch.E. University ofMoryland, 2015.
2 ‘ >rcw~ cn<%Q. 13&6& Chemistry in brief, Instite of Chemistry, Prague,2005.
cn_E.:. moEm:MN S_Mnmﬂ__v_.om_eﬁmw:\\ K”:w_ bo'yicha universitetlarning 2- kurs i
: 'Y 'y . * 9
bosmaxonasi. Toshkent, 2018. - 79 b. sl Gorllsoma. M. Ulugbek naiicags 0reMY

30

| o

acv B.U., Tillaev R.S. “Fizikaviy kimyo", Toshkent, 2014, 436 bet.

Qo‘shimcha adabiyotlar
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umumkasbiy fanlardan yakuniy davlat 4

¢ ilida tteStats'
202}/202~0 Ll savollar ya

1i. Shryodinger tenglarpaSi_ .
5:!:i$zgekvam-mexanik asoslari. Orbitallar,

1. Atom tuzilishining |
| y sistemasi va atomlamning elektron strukturasi. Elektron obigning tuziljgp;
1

Vodorod alo_mi tuzi :
32.. Elementlarning davri ! .
; C'Cmcm!ﬂ!; ogs'sliilllnairslﬁ energiyasi. Kristall birikmaning atomlanish energiyasi. Dipo| Momeny; va
4. Kimyoviy bog’lan!

v o i i S irigacha borish imkonji e,
bog' yo'naluvchanligi. dir bo‘lish va reaksiyaning oxirig imkoniyatlarin;
;. Kimyov"y;e;'r?liyxrmi:gan Elementlar, oddiy moddalar va murakkab bmkmalaming
6. Kaynosim ke
xossmmdng;l;‘;:;);:‘tgibridlaniSh konsezPSiyafi va molekulalar hamda ionlarning fazovj
7. Atom or it e g

el : . sp, Sp°, Sp~, Sp a, Sp A . . | !
SOddnAglbndla#:g:grrl:;ius’im' Atom va ion radiuslar, ionlanish potensiallar qiymatlari, elektrong,
: Ofll;!inlv:ﬂeelcmomﬂ"ﬁy lik energiyalarining davr va guruhchalar bo‘yicha O'zgarishi; d- vq 1
moyilli

aniglagp,
klmyoViy

Y tuzilish;

siqilishlnri.' inatsi riyasi. Koordinatsion nazariyaning asosiy holatlari: markag; at

% Sogirie lifoo;g;::)(s:g;lhr:ilz‘fn i)clzhki sfera, koordinatsion son. ¥ atom
va ndgcndlnlr( ngﬂdon ,’,azariyasi hagida tushuncha. Markaziy ionning orbitallarinj oktaedrik,

10 kr!s’lul mz:c);'udral komplckslarda parchalanishi. YanTeller effekti haqida tushuncha
(cmlcdnk. ':'u‘ atining kompleks birikmalaming rangi bilan bog'liqligi.

:’frcg:iﬁg::dnc}:‘gnkmom va asoslar nazariyasi. Suvning dissotsilanishi. Dissotsilanish konstantasj.

- ks i <o‘rsatkich.
Bn kﬁuifa{(nni}?:.g\ilgr‘:ﬁir;f I\'l(')uzsluming kation va anion bo‘yicha gidrolizlanishi. Gidrolizlanish
xanizmi. Gidroliz darajasi. Gidroliz konstantasi. . o .

rlgc.l\()ml:;ﬁl';;nill:‘(;gytnrilislf reaksiyalari. Ok‘sifilanish-qaytarihsf.l reaksnyalar:mng tl{rlan. .

14.  Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalari  uchun koefﬁtswntlamn tanlash.
KoefTitsientlar tanlashning ikki usuli: clelmon-bg]ans u§u.h, lqn-elektrgn usuli. o

15. Inert gazlaming fizik va kimyoviy Xossalari. .S&k.kIZInC.hl igurullmmg bosh_ guruhchasi bo‘yicha
atom radiusi va ionlanish potensialining o‘zgarishi. Klmyoyly'menhk sqbr}blarl. o .

16. Yettinchi guruh r-clementlarining davriy sistemadagi o‘mi. Atqn'!la'nmng tu;lllshl. D?}'r lava
guruhlarda atomlar radiusi, ionlanish potensiallari, elektronga moyilligi va elektromanfiylikning

‘zgarishi. o ) ) .
(l);%uzlogenlnming fizik va kimyoviy xossalari. Galoger}vodorodlar. Fizik va ‘klmyowy xoss'alan‘
Reaksion qobiliyati. Kislotali va qaytaruvchilik xossalari. Galogenvodorod olishning umumiy
usullari. o o »
18. Oltinchi guruhning r-clementlarining umumiy tavsifi. Atomlanmng tuzilishi. G‘ur'utll bo )1'102:
atom  radiuslari, ionlanish  potensiallari, clementlarning  elektronga moyilligi, ular
elektromanfiylikning o*zgarishi. B i o*gearichi
19. Sulfat, selenat va tellurat kislotalar, Kislotalik va oksidlovchilik xps§alarl-qlpg9 zgarishi. o
20. Beshinchi guruh r-clementlarining umumiy xossalari. Alomlanpnpg tu21‘l|sh|.. Gpruhda ato
radiuslari, ionlanish potensiali, clektronga moyilligi va elektromanfiyligining o zgarlsh|: ) -
21. Nitrat Kislotasi. Molekulasi va nitrat ionining tuzilishi. Konsentrlangan va §uylflt1rllgan nitra
Kislotasining  oksidlovchilik xossalari. Metall va metallmaslar bilan reaksiyasi. Kislotaning
laboratoriya va sanoatda olinish usullari. Zar suvi, .
22. Fosfor, mishyak, surma va vismut oksidlari. Ulaming o‘ziga xos tuzilishga ega ekanligi. Suv,
Kislota va ishqorlarga munosabati. Olinish usullari. ‘
23. Mishyak, surma (11, V) va vismut (I11) gidroksidlari. Meta-, orto-shakllari. Kislota-asos va
oksidlovchilik-qaytaruvchilik Xossalari. '
24. To'rtinchi guruh ~clementlari atomlarining valentligi va oksidlanish darajasi-dagi birikmalar
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o‘llanishi. Karbonat kislota va uning tuzlarj. K arbonat
guzilishi. Karbonat kislotasining xossaliri. :
26. Kvars, shisha. Kremniy dioksidning suv, kislota
Ortosilikat kislota. Polisilikat kislotalar. Ulaming tuzif;
27. Germaniy, qalay, qo‘rg‘oshin (11, 1) oksidlari. U
oksidlovchi-qaytaruvchilik Xossalari. Ulaming suv, ki
qalay, qo‘rg‘oshin (11, IV) gidroksidlarj, Ulaming nis
qaytaruvchilik xossalari.
28. Metall bog* va uning 0°ziga xosligi. Zonalar nazar; asi ida metall bog’. O tkagerich!
yarim o‘tkazgichlar va dielektriklar. ¢ Bl bog’. © -

29.  Metallarning umumiy  olinish  ysullarj. Pirometellwrgiya  Gua Ssive
Elektrometallurgiya. cmctallorgsy

radiusi va ionlanish potensiallarining o*zgarishi, Atomlarining valentligi va oigidlanish b
31. Birinchi guruh s-elementlarining birikmalarida kimyoviy bog'larning tabae; Metallarning
kimyoviy aktivligi. Ularning litiy - seziy qatoridagi o‘zgarishi.
32. Ikkinchi guruh s-elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilgs; Coehda amom
radiuslarining va ionlanish potensiallarining o*zgarishi. Atomlarining valeothizi va oksidlanih
darajalari.
33. Ikkinchi guruh s-elementlamning birikmalarida kimyoviy bog'lar tabiati. Berilliymng shqoriarga
munosabati.
34. Uchinchi guruh r-elementlarining umumiy tavsifi. Atom tuzilishi. Atom radix-fari va jonlanish
potensiallarining guruhda o‘zgarishi.
35. Uchinchi guruh r-elementlari atomlarining valentligi va oksidlanish darzialeri Atomisreng
yuqori oksidlanish darajasidagi birikmalari barqarorligining guruhda 0'Zzarshi  Birikmalarda
kimyoviy bog* tabiati.
36. Tabiiy radioaktiv elementlar. Radioaktivlik hodisasining ochilishi. Radioakniviik wrfani Yarim
yemirilish davri. Radioaktiv parchalanish konstantasi. Radioaktiv 0‘zganishlamning asosiv goronlan
Siljish qoidasi.
37. Sun’iy radioaktivlik Xossasining ochilishi. Sun’iy radioaktiv izotoplaming olims®i Oz'w atom
yadrolarining bo‘linishi. Yadro reaksiyalarining turlari.
38. V va VI davrlar d-elementlarining kimyoviy Xossalaridagi o'ziga xoslX  d-Flementiar
atomlarining har xil oksidlanish darajasidagi oksid va gidroksidlari-ning kislota-asos xossalari

39. f-Elementlaming umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o‘mi. Atomlarining tozilshi

40. Xrom (11, III, VI) oksidlari. Kislota-asos, oksidlanish-qaytarilish xossalzi Sav, kislota va
ishqorlarga munosabati, Xrom (1L, 111, VI) gidroksidlari. Kislota-asos va oksidlovehi-gavtaruvehilik
xossalari. Xrom (I, IIT) tuzlari. Xromat va bixromatlaming oksidlovchilik xossalany

41. Entalpiya haqida tushuncha. Moddalarning hosil bo'lish standart entalpnyany [chia energiva va
entalpiya.

42. Termokimyo asoslari. Gess qonuni. Ekzo- va endotermik reaksiyalar

43, Kimyoviyjarayonlarning yonalishi. Entropiya.

44. Gibbs energiyasi haqida tushuncha. Gibbs energiyasining o'zgarnishi va reaksiyaning yo'nalish
45. Moddalarning termodinamik barqarorligi va ulaming reaksion  gobiliyan Kimyoviy
termodinamika haqida tushuncha.

46. Kimyoviy reaksiyaning tezligi xaqida tushuncha. Massalar a'sin gonuni.

47. Kimyoviy reaksiyaning tezligiga ta'sir etuvchi omillar. Kimyoviy reaksiya tezligining
konstantasi. Kimyoviy reaksiya tezligiga temperatura va Katalizatorlaming ta'sin.

48. Kimyoviy kinetikaning asosiy qonuni. Reaksiyalaming molekulyarligi va tartibi.

49. Murakkab jarayonlar. Parallel, ketma-ket, tutash va zanjir reaksivalar.
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1asi. Vant-Goll qonuni.

jus tenglan N
Arren getercogen Kataliz, Katalizator; to'g'ri
1 4]

va lcSkan

a. Gomogen Vva
kamlil ks. lar Kiln)'oviy muvoz t
reaksiyalargs &2 kimyoviy reaksiyaar. -+ TluvoZsna
yiar Vi Qa_'\}"'::imugaming silji-shi LcShn_tclc prinsipi.
konstantasi. Kimyo® "l loan eritmalarning qonunlari (Raul qonunlari).
iy chiqadigan xulosalar. Osmotik bosim.

itma. S
53. Ideal entma. an kelib | mo !
54. Gﬂmﬂ“:};::cmg, Galvanik clementning E.Yu.K.si va Gibbs erkin energiyagj orasig

$5. Galvanik ‘ 1dag;

bog'lighk. i Elektroliz qonunlari.

52. Lol;ljllnﬁ t";;‘;\';?‘inl;nn{:g:“ va elektrokimyoviy korroziya. Korroziya mexanizm; Korrog;
57. Me A ’ ’ Ya
e bdgl‘lz:gt;uq?:clll:nr.himom qilish usullari. Elektrokimyoviy himoya usullarj.

zg A{\iﬂ?;:m v djanish-qa)Taf“_iSh sistemglari. Elektrod potensiallar. Nernsg tenglamggi
Metallaming elektrokimyoviy kuchlanishlar gatori. ~ . . . )
60. Kimyoviy temodinamika. Ter_modlnaxmkgmng birinchi qonuni va uning mat'ema}tlk ifodas;,

61. Termodinamikaning 2-gonuni. Qaytmas jarayonlar uchun termodinamikaning ikkinchij qonun;.

odinamikaning 2-qonunini statistik _asgslas .
gf?cml:)dinmnik potensiallar. Xarakteristik funksiyalar.
6; Fazaviv muvozanat Fazalar qoidasi. Birinchi va ikkinchi tur fazaviy o‘tishlar.
64: Ikk kc;mp(mml]i sistemalar. Ikki komponentli sistemalar holat diagrammalari tahljj.

o jyast.
50. Akuvlanish c‘f;;’f b

51. Kaaliz hadi i Fermentaliy

sin Kimyoviy My
°7~3nau

65. Uch komponentli sistemalar.
66. Solishtirma va ekvivalent elektr o‘tkazuvchanlik.
67. Ferratlar, barqarorligi, gidrolizi, oksidlovchi xossalari. Temir, kobalt va
68. Zamonaviy analitik kimyoning tuzilishi. Analitik kimyo usullari.
69. Kimyov iy analiz bosqichlari. Analiz usullari va sxemalari.
70. Analiuk kimyoda xatolar. Analizning qayta takrorlanuvchanligi va to*g‘riligi.
71. Analiz natijalarini matematik statistika usullari yordamida baholash.
72. Staustik tekshirish usullari. Dispersion analiz.
73. Regression va korrelyatsion analiz. Analizning to‘g riligini baholash usullari.
74, lonlarning analitk klassifikatsiyalari. Sistematik analiz.
75. Reaksiyalaming sezgirligi. Reaksiyalaming qaytarligi.
76. Ostvald-Arrenius nazariyasi. Solvosistema nazariyasi.
77. Brensted-Lourining protolitik nazariyasi, Lyuisning elektron nazariyasi.
78. Bufer enitmalar va ulaming analizda ishlatilishi.
79. Organik reagemlar va ulaming analitik effektlari.
80. Cho'kmalaming hosil bo'lish mexanizmi. Cho’kmalar eruvchanligining turli omillarga
bog'ligligi.
81 Ajratish va konsentriash usullarining analizda ishlatilishi.
82. Fkstraksiya usuli va uning analitik kimyodagi o*rni,
83. Xromatografiya usuli va uning turlari.
84 liolcnsvomcl(i)n, uning mohiyati. Bevosita potensiometriya.
85. Kulonometsiya. mohiyati. Potensiostatik va galvanostatik kulonometriya.
86. Atom-emission spekiroskopiya usuli. Atom-emission miqdoriy analiz.
87. R"d'“mk‘{%kopik usullar: YaMR va EPR usullari.
gg E:ﬁﬁzl:rm:lg s}:ndm:h ko'rsatkichi va dipol ‘momenti nima bilan ifoda-lanadi? )
9. Elcmmfu hllS .ip‘c trlari m?lckul@lqg.lUDllShlp! haqida nima ma’lumot beradi?
91. Optik. va rindl' 1o (l‘c,l’r‘ shkalasi mohgym:pn tushuntirib bering.
92. Spektrosk; ill(ospcu osKopiya orasidagi fargni izohlang.
93, Xromororop :5“ arning eng muhim xarakieristikalarini ayting,
guruhlar deganda nimani tushunasiz?

94 Batowrom va gpmneem alppdhine Mimam anagl s °
95. Asossy xromofor gurshiargs qanday missilar eilirs siges”

96. 1Q-spekronkopryan: mehiating raahuntis niy o

97. Valent va deformasmon tehranmshiar Barcsins Wstassesmy™

98 Tebranmh chastotalar niman snglatsds” N

99. Stmmetrik V2 antnanmetrik valent ehrmshiliar Gagm T

100. Oddiy bog’. qo'shbog’ va echbog’ tabimt vdlen Bramiie I

101. Mass-spektrometrik asul mohryatim brlasszm” .

102. Mass-spektrrometrik asul bilan plar hagds e umer s T

103. Mass-spektrometnk ahlida wonian SRy gevs: sullerdion serardidis”

104. Mass-spektrometriyada mnlanh hodisas qachon il

105. Molekulyar ion. katmon-radikal v3 b lakf onisr sowi 5 T p—

106. Metastabil ionlar gachon kuzatiladi” T

107. Qo*sh fokuslash nmma echun go amiad”

108. Magnetizmning qanday shakllar s17ga ma Jum”

109. Diamagnit binkmalammg magmt vossalarm gy owrchaa wligievd

110. Paramagnit moddalar va ulammg sch wlim msolls wim uRiTIntnY

I11. Moddalaming magnit singdsruvchanlip ganday amlamad”

112. Paskal konstantalari yordamida butanon molekulasmme mssmi amEiiniy Teigm enaey
113. Yadrolarning magnit xususiyatlar nima bilan befipiamad” '

114. Qaysi zarrachalar YaMR usubi bilan o rgamlads”

115. Pretsessiya hodisasini tushuntirng”

116. YaMR spektri parametrianiga nimalar kirads”

117. Signallar soni nazarry phatdan qanday amegianad”

118. Signallar intensiviigini tahhl qilish orgals ndisy ma uymotiam s o s nemie

119. Spin-spin ta’sir nima?
120. Paskal diagrammasi yordamsda agnallammng apainin wmgds gy s wesism engisd

mumkin?
121. Spin-spin ta'sir konstantas) deganda aunam fushunmses’

122. YaMR-"'C spekiri YaMR-'H spektridan qanday fag gl "

123. Qanday ionlarming kompleks birkmalarin [ PR WwekFosikomi adipgst @k hiss
mumkin?

124, EPR spektrlarining Lorens va Gauss thakls Bus-bepedue gaslisy s

125, Spin-gamil tonian mohiyatin tushuntring

126. EPR spektrlarida O°NS chiziglanining yanas va yomen graie® nims hisn oy lmed
127. EPR spektroskopiyasida ctalon s:fanda hlatlmbgan Gignupkiipdass TP bksiming
spektridan kukun holida yagona snglet va Kaloidngy wyalfingan (<0 W) simesden | © ) ]
nisbatdagi beshta O'NS chizglary qayd etshacs Bumeg wbadr ninmis B9 (Kiayams

128. EPR spektrlari mohsyating tushunissh wchun NN UNGT il (v e

129. Paramagnit zarrachalardag) juftiashmagan (e cloNonial < PN geNFiar W g
ta'sir etadimi?

130. Myossbauer spekiroskopiyaninmg mohsyatin Raduag: 0

131. Yadro sistemalariming o ziga \eshigs numadan Busas*

132 Yadroga ta'sis ctayotgan ourlarmung Damemas: Nan vattlaiim

133. Doppler siljishining fieiis i ma nunas avBD Derag

134, Kvant encrgiyasinmg duperiva (os mat nunags v famead

135. Termik analiz qachoodan boahlad go lamimags’

136 Le-Shatel'e-Saaladen va N S Kussakos musinmaisining Taqiars (o =atng :
137. Suyultinlgan modds sovutslgands BEge wiliing Wt (Huig s witeg ey e Do el

138 Duffercasial-tovma anales degnidis mmans Qs '

139 Termoparalas aumis v bus Levak, ol gunlivy metlardn Gy voraned

pEtied




cb ataladi? Kristall jismlarning asosiy xossalarini
qunday M mentlarini aytib bering. Simmetriya tekisligi tushunchasini izohlanqga ¥d qiling,
41, Simmetriy2 ele categoriya deganda nimani tushunasiz? i

. ya yoki ish prinsipi va mohiyatini tushuntiring. .
143. Difmp:mgqnlnflming (uzilish nazariyasl. Organik birikmalaming nomenklatyrag; o

Oegat, i iyasi + Urgap;

lla:r‘i‘l.cmalim'ing k !f;;?:,zt:ga’;;meriya va tautomeriya. lzomel_'iya turlari-struktur ik
Melr;mcriya. Dinamik izomeriya. Konformatsiya va konfigura

a kristallar d

a, holat Va fazgy:

H Ov
tSlya. optlk fa:));

izomeriya- . . .
Organik reaksiya mexanizmlarining birikma tuzilisp,
ishi vy

pirikmalar.
146. Oreeny
sharoitga bog 11375 - . qgatori, nomlanishi va izomeriyasi. Giperk ;
omologik gatori, nom X - JIperkonyugatsiya,
1;1.7}.l /:lsli;:ll:lm':isn jarni sintez gilishning zamonaviy usullari: Kori-Xaus, kro);s
olis :

?g;hfl]:;n aming nomlanishi, izomeriyasi. Geometrik izomeriya. E, Z nomenklatura,

e i. Vittig reaksiyasi. Alkenlarning samarali olinish usullari.
?g;l :;::::ll::::,?reaksisa mcxanizmlar! haqida tushunchalar. Alkenlarni gidrogenlash,
clektrofil birikish. Anti birikish konsepsiyasi. Ade2 va Adg3 mexanizmdagi reaksiyalar. Elektrof)
| reagentlar. ¢ i .
}:2 gugizglmgaggalogcnlammg past ha{oratda birikishi. Alkenlarning suv bi[an kislotali muhitda va
pdCl shirokidagireaksiyalr. Vaker jarayon. Alkenlarea vodorod galogenidiaming Markovnikoy
qoidasi bo‘yicha va unga teskari birikish reaksiyalari mexanizmining nazariy asoslari.
151. Alkenlami oksidlash, borgidridlash va boshqa reaks!yalan. Metallokompleks kataliz. Korj.
Xaus, kross-birikish, metatezis va boshqa zamonaviy reaksiyalar orqali organik birikmalarni sinte,
qilish. Alkenlar asosida optik faol birikmalar sintezi.
152. Alkadienlaming tuzilishi, nomlanishi, turlari va izomeriyasi. Muhim 1,3-dienlar va ulam;
degidrogenlash, degidroxlorlash, degidratlash reaksiyalari yordamida olish. Konyugirlangan qo‘sh
bog'li dienlarning elektron tuzilishi.
153. Konyugirlangan dien uglevodorodlarning kimyoviy xossalari: Kkatalitik gidrogenlash,
galogenlaming va galogenvodorodlaming elektrofil birikishi. Kinetik va termodinamik nazorat
mahsulotlari. Polimerlanish reaksiyalari. Stereoregulyar sintetik kauchuk olish. Tabiiy va sintetik
kauchuk. Kauchukni vulkanlash. Dils-Alder reaksiyasi.
154. Alkinlaming nomlanishi va izomeriyasi. Uch bog‘ni hosil qilish usullari. Asetilenning olinishi.
Uchlamchi radikal tutgan terminal alkinlar sintezi. sp-gibridlanish tushunchasi asosida uch bog'ning
tuzilishini tushuntirish.
155. Alkinlarning elektrofil reagentlar bilan reaksiyalari. Alkinlarga galogenlar va vodovod
galogenidlaming  birikishida boradigan qo‘shimcha jarayonlar. Kucherov reaksiyasi, sianid
klslomnlqg birikishi. Alkinlamni turli qaytaruvchilar ishtirokida qaytarish reaksiyalari, sis- va trans-
alkenlaming h(.)sil. bo‘lish asoslari. Alkinlarni borgidridlash bilan boradigan sintezlar.
:;6“ iGa:og_cnh bl'n}:-mglaming reaksiyaga kjrishish qobiliyati va ularning nukleofil almashinish
57 l\i?n?:' all\mbullleknt 1onlar.~Komblyum q0lda:Sl: Fazalararo kataliz. o ) X
Il yalarig R°§:k's‘_ anlardagi galogen atomlarining nukleofil almashinish va degidrogalogenlas
galogenﬂm; nlx);ll _mha.hsulot.lan mgbgtmmg nukleofil va asosning tabiatiga, konsentratsiyasig?,
158, Galogenlig birikl:x alliax; icrl"xtuv-cmnmg tabnatlga.bgg‘llqllgl. ] ) ) sshimelia
reaksiyalar. Ajralish reaksiyala%i nYl'lele(\)'le:lZmasmms‘h ;CalfSlyzll?Sr.ld:l bog:lloga:nliqgi:ikmalar
; ; . m !
Tssgsug i?:;?r:)lfga""l{ bin'kmal‘ar e exanizmdagi reaksiyalar. 4
olinishi, spin,a;“‘;g‘:i‘a;:vl;"ﬂan Spirtlami olish usullari. Oddiy alifatik spirtaming sanosl‘:f
Mineral kislolalaming galo, ’ xqss?]a"; gl’dr.o.ksﬂ guruhining sulfat kislota, galogenovodor0 ’
genangidridlari ta’sirida almashinishi, degidratlanishi.

k reaksiyalaming turlari.

Al kanlam-
~birikish v;

Qo‘sh bog‘n;

Alkenlarg,
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160. Spirtlarning oksidlanish-gaytarilish reakssyalar: Spwilammng chistink Spuriar

almashinish reaksiyalarida boradigan qo’ shamcha parayontar .
161. Nukleofil almashinish reaksiyalarida moleksla konfigmras e o & 2 sacfand >
T s O B v Garh qoindy

bilan boradigan reaksiyalar. Sxl, Sx2 va Sws meranzmdags rzalisyalar

162. Glikollar. Glikollarni olish usullari, koo woasalan (o o fat Beaaid i .

Xossalari, Glitserinni sintez qilish osollest, O 7 polmicagioln Glsam

16‘3.. A!Iil spirti. Allil s;?ininir?g olinish usullan, kmryovry ssalan Proparp) e sprfarsmg

olinishi va xossalari. Spirtlarning ishlatilish sohalan.

164.’I:iollar: Tipllar k?myos}. Tiollarning vol'm'xshl va (k- ? wssalan Tclarsmg o opa ws

reaksiyalari. Tiollaming spirtlardan fargli tomonlan va ¢’ wiash phatiar.

165.0ddiy efirlar. Oddiy efirlaming tuzilishi va nomiansf. mrfar. Oalicl «frarm cish malarn

va ishlatilishi. Kimyoviy xossalari. Oksiranlar va kramn efirfar )

166. Aldegidlar tuzilishi va nomlanishi, turlari. Karbond Bekmalarn cishnmg Géermor

sanoat usullari, kimyoviy xossalari. Keto-yenol tmtomerma Aldeiimmn ondemamm

reaksiyalari, kislotali va ishqoriy muhitdagi mexanizmi. )

167. Ketonlar tuzilishi va nomlanishi, turlan. Ketonlar cishomg [@Soricr @1 sanom aular

kimyoviy xossalari.

168. Karbonil birikmalarga xos sifat reaksiyalar. Aldegid va ketoniarda tordgan delim=l brkzb

va nukleofil almashinish reaksiyalari.

169. Karbonil birikmalarning metallorganik birikmalar bilan reaksmaiar. Aldepd 7 onlwmng

oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.

170. Karbon kislotalar va ularning hosilalari. Tuzilishi, turlan va comiamsa Climsd asullers

171. Karbon kislotalarning xossalari va tabiiy manbalan Karbeksi- gurmndam sodorod amom

gidroksil- guruhi, karbonil- guruhi va uglevodorod zanjini bo"ywka Soradigan reakwalar

172. Eterifikatsiya, pereeterifikatsiya reaksiyalarining mexanmzm: ¥2 ooz mosiar. (linshs g

bo‘lgan efirlar sintezi.

173. Karbon kislotalarning hosilalari: kislota angidridlan, galogemangdrolar. amdan, aeilan

kimyosi. Karbon kislota hosilalarining gidrolizi.

174. Dikarbon kislotalar. Nomlanishi, turlari va tuzilishi. Smtzz eular skicalimizm, =itk

spirtlami va ketonlarni oksidlash, mono- va dinitrillaming gxrofiz, maicn scesiria cfrfan

yordamida sintezlar.

175. To‘yinmagan monokarbon Kislotalar. Tuzilishi, twrian, cf-o yomagm Kslcnizm cish

usullari. Kimyoviy xossalari. Qo*sh bog' va karboksil- guruhi bxsobrza Seradigan raiGialar

176. To‘yinmagan dikarbon kislotalar. Malein va fumar kislota Maiem Csicm w2 umng angdndm

olish usullari. Fazoviy izomeriya. Karbon kislotalar va ular hosgalarmng shiaeisd schalan

177. Nitrobirikmalar. Nomlanishi, turlari va tuzilishi. NitrobmX-maiar: cish asullar. Az hakl

178. Nitrobirikmalar. Alkanlarni nitrolash (Konovalov reaksivas:l, g smmms oie- Jrd@

almashtirish, aminlarni oksidlash. Kimyoviy xossalan va shianish scaiar.

179. Aminlar. Nomlanishi. Turlari. Alifatik uglevodorodarmmg gaiogm- puroRss va s

hosilalaridan, amidlardan, azidlardan, karbon Kislota gidraman va gdrossam sicaamsbn cish

usullari.

180. Aminlar. Kimyoviy xossalari. Birlamchi, ikkilamchs va wchimmchs smmiamag aniksrh

reaksiyalari va ishlatilish sohalari.

181. Magniyorganik birikmalar. Metallokompleks Kamiez Palimbab oimeriy sondsg

sintezlar. Galogenli birikmalar, yugon CH IshooiX ossmms  camoveR Glahgan

uglevodorodlardan olish. Kimyoviy xossalan. Kross-dankish eealsavas

182. Metallorganik birikmalar asosida organik barikmalsr sescn

183. Natriyorganik birikmalar asosidagi sintcziar

184. Gidroksikislotalar. Nomlanishi va turtan AhfX pdroks-ksioaiy olshmng wmumiy

usullari. Reformatskiy reaksiyasi asosida fi-grérodslniogalam S0t glsh

185. Uglevodlar. Nomlanishi va turlan Q'aga s GEmvoviy xossalan Moposaarudlar D va
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. iq zanjirli holatlarini tasdj .
ing ochid V¥ yopiq. o 'alovehi reaks,iyalar.
1.

i va turlari. Tabiiy o-aminokislota-larning Wzilishlar; |,
0(

jsast. '
Nomlanish

186 ""‘i““kmmnl:musullari va xossalari. Amfoterlik xossalari. Amino- va Karboksj|. gil:u};la
NS ilish i
,\l n. bl"tcz.q i ar. . vee T . . . " .
;:Igmga radigan r;a;,s:mlishi va turlari, tuzilishi, izomeriyasi, olishning laboratoriy, Va sap

- Qi lar. : Oat
187. bxqualkan_ csalari. . A
usullari, klmyovgr B(;Sgsl burchak, Pitser va Prelog kuchlanishlari. Sikloalkanlar ﬁZik‘kimyov-
188. s:glqalka;‘zar iy asoslari va qo‘llanilish sohalarl. o lanishi . ly
ossalariming aglevo dorodlar. Benzol va uning gomologiari, nomlanishi, izomeriyas; Olishy

n

189. Aromatik . kimyoviy xossalari.
v anoat usullari, kimy . . . .
laboratoriya Va $ tordagi_ clektrofi almashinish reaksiyalari: sulfolash, nitrolash, galogen]yg,

19% Aliom:ttsl:(lla(;: 5. va n-komplekslar. Benzol halgasidagi o'rinbosarlaming reg -
al:;‘ z:Jslo;larining izomer tarkibiga va reaksiya tezligiga ta sirl. : e
rxr:) : SAromatik itrobirikmalarning olinishi va xos§al?1r1. Nlt.rc.)lovchl reagentlar. Nitro- guruhnip
elektrofil almashinish reaksiyasi tezligiga va yo'nalishiga ta'sirl. ' . g

loglari. Nomlanishi. Olinish usullari va fizik-kimyoviy XOssalari

192. Fenol va uning gomo . Ll : ' . :
Naftollar. Aromatik yadroga gidroksil- guruhi kiritish usullari. Fenollarning kislotalik XUsusiyat|ari

Fenollarning o°ziga xos reaksiyalari. Gidroksil- guruhni l}imoyalash.
193. Aromatik karbon Kislotalar. Almashingan benzoy kislotalarning dissotsiyalanish konstantas;
o‘rinbosarlaming ta’siri. Aromatik karbon kislotalar sintez qilishning umumiy usullari. Benzga
kislotasi va uning hosilalari. Salitsil va sulfosalitsil kislotalar. ' y
194. Aromatik aminlaming turlari. Aromatik yadrodagi o‘rinbosarlar tabiati va joylashishinip
aminlar asosligiga ta’siri. Amino- guruhning benzol yadrosiga ta’siri: Elektrofil almashinis}%
reaksiyalari.
195. Besh a’zoli bitta geteroatom tutgan geterosiklik birikmalar (furan, tiofen, pirrol), ular
sintezining umumiy usuli va o‘zaro aylanishlari (Yurev). Furan, tiofen, pirrol va benzolning,ﬁzik
kxmyovxy.xossalarmi taqqoslash. Olinishi, fizik va kimyoviy xossalari. )
196. an_ a’zo!i geterosiklik birikmalar. Kondensirlangan geterosiklik birikmalar kimvos:
Gctcroglghk b:rikmglaming aromatikligi. Geterosiklik birikmalarda elektrofil klyosfli
?;ﬂ_;as&mllsl?, ]yon zanjirda radikal almashinish reaksiyalari. > THeoh

. Molekulyar ' i o ; .

. S i : N 1y nazariyasi.

tereoizomerlami grafik usulda ifodalash. Mezobirikmalar, Ziasterec}),izomerlar, epimerlar.

Psevdosimmetrik atom. Opii itsi
. Optik superpozitsiya. S )
200. Modda tuzilishining oson rasg)natlanz,sah  eoxmiyaviy nomlanish.

;2?"22‘ Valden aylanishin;
7. Ueometrik izomerlar : : -
Zglrjr}erlaming (diaswmiz';r‘:"g;llgal:ratslyalg-nnl aniqlashning ximiyaviy va fizikaviy usullari. Optik

y kﬁnﬁgura[qiya’ va antipodlarning) konfiguratsiyalarini aniqlash. Mutloq V&

Ng mexanizmi.



