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Ushbu dastur “Axborot tizimlari va a.e::: texnologiyalar™” kafedrasining 2073
il & 7 sentabrdagi Ne 5 sonh yig'ilishida ko'rib chiqilgan va ma’qullangan,

y

Tagqrizchilar:

Ravshanov N. —Ragamli texnologiyalar va sun'ty intellekti rivojlantirish ilmiy-
tadqiqot instituti direktorinig ilmiy ishlar bo’yicha maslahatchis;
t.f.d, prof. y

Jiumaev J. — Buxoro davlat universiteti “Amaliy matematika va dasturlash
texnologivalari™ kafedrasi dotsenti, f-m.fin.

~ Dastur m:ono davlat universitetining Ilmiy kengashida ko’rib chiqilgan va
tasdiglangan (*___ 2023 yil ___-son majlis bayoni).
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KIRISH

Bugungi kunda respublika axborot kommunikatsiya tizimini isloh gilishni
yanada chuqurlashtirish va uning barqarorligini oshirish, ishlab chiqgarish faoliyatini va
axborot kommunikatsiya tizimini baholashga nisbatan yondashuv va uslublamni tubdan
o“zgartirish, uning umumgabul qilingan xalqgaro prinsiplar, standartlar va me’yorlarga
hamohang tarzda rivojlanishini ta’'minlash mamlakatimizda amalga oshirilayotgan
islohotlarning ustuvor yo*nalishlarini belgilash dolzarb vazifa bo‘lib golmokda.

Ushbu ustuvor vazifani bajarishda yugon bilimli, ilmiy, pedagogik faoliyatlami
bajara oladigan mutaxassislami tayorlash, ulami xalq xo‘jaligining turli tarmoglariga
keng safarbar etish asosiy vazifa bo'lib hisoblanadi.

Ishlab chigarishni avtomatlashtirish va axborot kommunikatsiya tizimlan
faoliyatini rivojlantirish zarurati mamlakatimizda Matematik modellashtirish. Sonli
usullar va dasturlar majmui” sohasida yetuk mutaxassislami tayyorlashga bo‘lgan
talabni yanada oshirmoqda.

Dasturning magsadi va vazifalari

Yo‘nalish bo'yicha tayanch doktorantura (PhD)ga kiruvchilar uchun
mo‘ljallangan sinov dasturining asosiy magsadi va vazifasi talabgorlaming turli
matematik masalalami yechishda, turli algontmlami sifatini va ishlatish
imkoniyatlarini tahlil qila bilish hamda algoritmlami yarata bilish ko‘nikmalami
baholashdan iborat. Berilgan masalaning turini aniqlay olish va ma’lum algoritmlami
to‘g'ri qo‘llay bilish va ma’lum usullaming turg’unligini aniglay bilish darajasini
aniglash. Talabgorlaming dasturlash tillarini qo‘llagan holda kompyuterlarda
masalalami yecha olish va sonli hisob-kitob natijalarini malakali ravishda tahlil qila
bilish bo‘yicha bilimva malakasini baholashdan iborat.

Tayanch doktorantura (PhD)ga o‘gishga kiruvchi talabgorlarning bilimiga,
tayyorgarligiga va ko‘nikmalariga qo‘yiladigan talablar:

- yuqori darajadagi dasturlash fillarini, dastuny ta'minotni, dasturlash
texnologiyalarini, tadbiqiy va hisoblash matematikasi masalalarini yechish
algoritmlarini, modulli tahlil va modulli dasturlash asoslarini, ob’ektga vo naltirilgan
va umumlashgan dasturlash usullarini bilish va ulardan foydalana olish;

- tadbiqiy masalalami yechish algoritmini tuzish, matemank (kompyuter)
modelini qurish va uning dasturiy ta’minotini yaratish, strukturali, ob'ektga
yo‘naltirilgan va umumlashgan dasturlash paradigmalarini qo‘llash asosida ilovalami
yarata olish, dasturlashda, xisoblash texnikasi va dasturiy ta'minot imkoniyatlandan
samarali foydalanish, muammoga va ob’ektga yo'naltirilgan tillardan foydalanish,
yaratilgan ilovalami baholash ko*nikmalariga ega bo'lishi kerak.

3

CkaHupoBaHo ¢ CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

MATEMATIK FIZIKA TENGLAMALARI

Xususiv hosilali differensial tenglamalar sinflari. Xususiy hosilali differensig]
1engla.maJaI‘ va ulaming yechimi hagida tushuncha M:_atematik fizikaning asosiy
tenglamalari va ulamni keltirb chigarish. Tkki o'zgaruvchili ikkinchi tartibli Xususiy
hosilali differensial tenglamalami kanonik ko‘rinishga keltirish. lkkinchi tartib]j
chizigli differensial tenglamalar uchun asosty chegaraviy masalalaming qo‘yilishi.
Korrekt(to'g'ri) va nokomekt qo‘yilgan masala tushunchasi. Koshi-Kovalevskaya
teoremasi. Adamar misoli. Giperbolik tipdagi tenglamaga olib kelinadigan oddiy
masalalar. To'lqin tarqalish usuli. Dalamber formulasi. Bir jinsli bo‘lmagan tenglama
uchun Dalamber formulasi. Issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi. Birinchi chegaraviy
masala Issiglix o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun Koshi masalasi. Puasson
formulasini keltirib chiqarish. Ketma-ket yaqinlashish usuli. Fredgolm va Volterraning
ikkinchi tur integral tenglamasi. Laplas tenglamasi uchun Dirixle masalasining Grin
funksiyasi, Shar uchun Dirixle masalasini yechish. Puasson formulasi. Yarim fazo
uchun Dirixle masalasini yechish. Puasson formulasidan kelib chigadigan ayrim
muhim natijalar. Fure usuli. Bir jinsli va bir jinsli bo‘lmagan giperbolik tenglamalar.
Parabolik tenglama. Shredinger tenglamasi. Elliptik tenglama. Misollar. Giperbolik
tipdagi tenglamalar uchun aralash masala. Klassik yechim.

HISOBLASH USULLARI

Xatoliklar manbalan. Absolyut, nisbiy va limit nisbiy xatolik. Qiymatli va
ishonchli raqamlar. Ishonchli ragamlar soni bilan limit nisbiy xatelik o‘rtasidagi
bog'lanish. Amal xatoliklan. Funksiya xatoligi. Xatolikning teskari masalasi.

Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechishning aniq usullari. Teskari
matritsani topish. ChATS (chizigli algebraik tenglamalar sistemasi)ni yechimini
topishning iteratsion usullari. Iteratsion usullaming yaqinlashishi va xatoligi. Bir
rwma‘lumli tenglamalaming ildizlari chegaralari, ildizlami taqribiy topish: oddiy
iteratsiya, Nyuton, vatarlar usullari va modifikatsiyalari. Chizigsiz tenglamalar
sistemasini yechishning iteratsion usullari. Xos son va xos vektorlami topishning sonli
usullan.

Funksiyalami yaginlashtirish usullari. Algebraik ko‘phadlar bilan yaqinlashtirish.
Interpolyatsion masala yechimining yagonaligi. Lagranj interpolyatsion formulasi va
?caloligi, Ayirmalar nisbati va ularning xosslari. Nyutonning tengmas oraliqlar uchun
l_nterpulyatsion formulasi. Chekli ayirmalar va ulaming xosslari. Teng oraliklar uchun
interpolyatsion formulalar. Splayn-yaginlashtirish. Splayn interpolyatsiya.

Interpolyatsion  kvadratur formulalar. Nyuton-Kotes tipidagi kvadratur

formula]ar, trapesiya, Simpson kvadratur formulalari va ulaming xatoliklari, Karrali
integrallami hisoblash.

Interpolyatsion kvadratur formulalar. Nyuton-Kotes tipidagi kvadratur
formulalar, trapesiya, Simpson kvadratur formulalari va ulaming xatoliklari. Karrali
integrallami hisoblash.

Qddiy differensial tenglamalar uchun qo‘yilgan Koshi masalasini yechishning
sonli usullari. Ketma-ket yaqinlashish, Eyler, Runge-Kuita usullari. Sistemalami
integrallash. Chegaraviy masalalami yechishning sonli usullari. Progonka usuli.
Variatsion masalaga keltirish va variatsion usullar. Galerkin, kollokatsiya, Rits usuli.

Matematik fizika masalalarini yechishning sonli usullari. Dastlabki tushunchalar.
Chekli ayirmali sxemalar. Ayirmali approksimatsiya. Issiglik o‘tkazuvchanlik
tenglamasi uchun ayirmali sxemalar. Ayirmali sxemada turg‘unlik va yaginlashish
orasidagi bog‘lanish. Ayirmali sxemalar uchun maksimum prinsipi. Puasson
tenglamasi uchun qo‘yilgan Dirixle ayirmali masalasining turg‘unligi va yaginlashishi.
Ayirmali sxemalaming turg‘unlik nazariyasi. Parabolik tipidagi masalalami tagrbiy
yechish. Ayirmali sxemalardagi turg‘unlik va yaqinlashish orasidagi bog'‘lanish.
Chiziglimas issiqlik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun ayirmali sxemalar. Ayirmali
sxemalar uchun maksimum prinsipi. Ikki qatlamli ayirmali sxemalar turg‘unligi va
yaqinlashishini o‘zgaruvchilarga ajratish metodi yordamida tadqiq etish. Ayirmali
sxemalaming turg‘unlik nazaryasi. Ikki va uch katlamli ayirmali sxemalaming
kanonik kurinishi va turg‘unlik shartlari. Tejamli ayirmali sxemalar. To'r
tenglamalarini yechishning iteratsion metodlari. To'r tenglamalami yechish usullari.
Matritsaviy progonka usuli. Dekompozitsiya metodi. (reduksiya). Matematik fizika
masalarini yechishning variatsion va varatsion - ayirmali metodlari. Bazis
funksiyalami qurish usullari. Nostatsionar masalalar uchun chekli elementlar usuli.
Giperbolik tenglamalar uchun xarakteristikalar metadi.

Integral tenglamalani yechish usullari. Fredgolm tenglamasi. Birinchi tur
Fredgolm tenglamasi Nokorrekt masalalami yechish.

MATEMATIK MODELLASHTIRISH
Matematik model, matematik modellashtirish tushunchalari. Matematik modellar
turlari. Matematik modellashtirish va hisoblash eksperimentlari. Tizim modellari:
statik, dinamik, konseptual, topologik, informatsion, mantiqiy-lingvistik, semantik.
Tizim tahlilining; asosiy metodik tamoyillari. Tizimli tahlil vazifalari. Tizimli tahlil
muammomlarini hal qilishda insonning roli.
Timiy tadqiqotlarda matematik modellarning asosiy magsadi. Ulaming dizayn va
avtomatlashtirishda qo'llanilishi. Ishlab chigligan matematik modellarga talablar.
Matematik modellami tadqiq etish usullari. Turg’unlik. Ishlab chigilgan
matematik model verifikatsiyasi. Matematik modellashtirishning intellektual yadrosi. .
Modellashtirish bosqichlari. Qo’yilgan masalani dastlabki o'rganish. Masalining
qo’yilishi va model turini aniglash. Qo’yilgan masalaning korrektligini asoslash.
5
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matematik model sifatida. Tenglamalami o'lchamsiz shaklga o’tkazish. Tenglamalard,
irliklari tahlili.
_uz__r__,_w”h”:.:m adekvatligi va aniqligi. ?—m_oimaw modellarni Emor_mmw.g-:u&m: da
go'llash. Hisoblash tajribasining bosqichlari. Kompyuterda hisoblash tajribasin;
o'tkazish tamoyillari. ) . )
Issiklik tarkalishning chizigsiz va chizikli matematik modeli. Chizigsiz mode] va
yangi chizigsiz effektlar. ,

Chizigsiz masalalar uchun integral munosabatlar usuli. Maksimum prinsipi va
yechimlamni taqqoslash teoremasi. Chizigsiz oddiy differensial tenglamalar uchun
etalon tenglamalar usuli. VKB-yechimni qurish. Chizigsiz ikkinchi tartibli oddiy
differensial tenglamalar uchun «etalon» tenglamalar usuli. Emden-Fauler tipidagi
tenglamalarga keltiriladigan matematik modellar. Emden-Fauler tipidagi tenglamalar
xossalarining tadqiqoti. Emden-Fauler tipidagi tenglamalar uchun sonli sxemalar va
natijani vizuallashtirish.

Hisoblash eksperementi va uning bosqichlan. Fizik va matematik modellar,
Matematik modelning adekvatligi. Hisoblash algoritmlari va ularning samaradorligini
baholash mezonlan. Algoritmlami nazariy tadqiq etish. Sonli metodlar nazariyasidagi
asosiy masalalar. Matematik fizikaning tipik masalalari va ular uchun chegaraviy
shartlarning qo‘yilishi. Chizigli bo‘lmagan jarayonlami matematik modellashtirish.

Differensial masalalami ayirmali approksimatsiyalash. Ayirmali tenglamalar.
Ikkinchi tartibli ayirmali tenglamalar uchun Koshi masalasi. Chegaraviy masalalar.
Haydash usuli, turg‘unlikning yetarli sharti. Ayirmali sxemalar qurish usullari. Oshkor
va oshkormas ayirmali sxemalar. Chegaraviy shartlami:approksimatsiya gilish usullari.
Kvazchiziqli issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun avtomodel yechim qurish.
Kvazichizigli issiglik o*tkazuvchanlik tenglamasi uchun turli xil oshkormas sxemalar.
Tkki o‘Ichovli masalalami sonli modellashtirishda tejamkor ayirmali sxemalar. Issiglik
o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun o‘zgaruvchan yotnalishli usul. Ikki o‘lchovli
o'zgaruvchan koeffitsientli tenglama uchun ayirmali sxemalar. Empirik chizigli
bog‘lanishlar qurish, Chizigli bog‘lanishlar parametrlarini aniglashtirish usullari.
Chizigsiz bog'lanishlar uchun empirik formulalar qurish. Chizigsiz bog'lanishlar
parametrlarini aniqlashtirish usullari. Uch parametrli empirik formulalar qurish.

Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning to‘g‘ri metodlari. Gauss metodi.
Teskari matritsani topish. ChATS yechishning iteratsion metodlari. Iteratsion
metodlaming yaqinlashishi va xatoligi Chebsishev parametrlari majmuasi bilan
tteratsion metodlar Xos qiymat va xos vektorlami topishning sonli metodlari Chizigsiz
tenglamalami  yechish Chizigsiz tenglamalar sistemasini yechishning iteratsion
metodlani Interpolyatsion kvadratur formulalar Karrali integrallami hisoblash. Sonli
integrallash - masalasini yvechishga funksional yondashish  Oddiy diferensial
tenglamalar uchun Koshi masalasini yechishning sonli metodlari. Sistemalami
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metodlari Interpolyatsion kvadratur formulalar Karrali integrallarni hisoblash. Sonli
integrallash masalasini yechishga funksional yondashish Oddiy diferensial
tenglamalar uchun Koshi masalasini yechishning sonli metodlari. Sistemalami
integrallash. Chegaraviy masalalarni yechish usullari Boshlang‘ich tushunchalar,
Chekli ayirmali sxemalar. Ayirmali approksimatsiya. Issiglik  o*tkazuvchanlik
tenglamasi uchun ayirmali sxemalar. Ayirmali sxemadagi turg‘unlik va yaqinlashish
orasidagi bog‘lanish Chizigsiz issiglik o‘tkazuvchanlik tenglamasi uchun ayirmali
sxemalar. Ayirmali sxemalar uchun maksimum prinsipi Puasson tenglamasi uchun
Dirixle ayirmali masalasining turg‘unligi va yaqinlashishi Ikki qatlamli ayirmali
sxemalar turg'unligi va yaqginlashishini o‘zgaruvchilarni ajratish metodi yordamida
tadqiq etish Ayirmali sxemalaming turg‘unlik nazariyasi. Ikki va uch qatlamli ayirmali
sxemalaming kanonik ko‘rinishi va turg‘unlik shartlari Matritsaviy progonka usuli.
Fure metodi. Dekompozitsiya (reduksiya) metodi.  To‘r tenglamalarni yechishning
iteratsion metodlari Variatsion va variatsion ayirmalar sxemalari  Giperbolik
tenglamalar uchun xarakteristikalar metodi. Integral tenglamalami yechish usullan.
Birinchi tur integral tenglamalar. Nokorrekt masalalarni yechish. .

DASTURLASH ASOSLARI

Yugort' bosqichli dasturlash tillari. Ob’ektga mo‘ljallagan dasturlash (S++,
Visual C++, C#, Java). Strukturali va modulli dasturlash. Amaliy dasturlar paketini
funksional to‘ldirish. Kiruvchi axborotlami tayyorlash va chigarish. Amaliy dasturlar
paketi va dasturiy tizimlar hagida tushuncha. Dasturlash texnologiyalar. Dasturiy
majmua ishlab chiqishda dasturlash texnologiyalari. Dasturni ishlatish jarayonida
xotirani taqsimlash. Axborot maydoni. O°zgaruvchilar, ulaming tiplari. Massivlar,
Massivlaming xotirada tagsimlanishi. Algoritmik tillar. Klasslar kutubxonasi, Dasturiy
mahsulotni testlash. Natijalami vizualizatsiyalash. Vizualizatsiya kutubxonalari.
Foydalanuvchi grafik interfeysi.

Tayanch doktorantura (PhD)ga kiruvchilar uchun sinov imtihonining
javoblarini baholash umumiy mezonlari

Ball Bilim darajasi

1 2

86-100 Javoblarida fanning mavzulari va savollari bo‘yicha ijodiy fikrlash
mavjud bo‘lsa, mamlakatimizda modemizatsiyalash jarayonlarini
jadallashtirish, demokratik islohatlami yanada chuqurlashtirish va
fugarolik jamiyatini rivojlantirish konsepsiyasidan kelib chiggan
vazifalami bajarish yo‘llari o'z aksini topgan bo‘lsa, qo‘yilgan
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0'z javobida qo‘yilgan savol ,co_.v_mnr.u _:smsn_: mushohada Vuritgan

bo'lsa, ulaming mohiyatini deyari 8,._5 o@.__u bergan bolsa, 0©'yilgan

muammoni yechish bo‘yicha 0’z E..,maqm._m rini bergan bo'lsa

55-70 [ Javobida fan g.uﬁ._nrm variantga r_:___me._, mmﬁ:g
| bergan bo'lsa, asosty tushunchalarga bergan izohi kam bo‘Isada, maviud

71-83

bo‘lsa
[ Tavobida go'yilgan savol mazmuni umuman wo::.:,_mumb vc,_ﬂr izohlar

mavjud bo‘lmasa, ya'ni talaba javobida qo'yilgan savollar bo'yicha
umuman tasavvurga ega emasligi aniq bo'lsa

0-54

Lzoh: Tayanch doktoranturaga kirish imtihonlari bo’yicha topshiriladigan birinchi fan
(mutaxassislik yoki chet tili) umumiy balining 50% dan kam ball to’plagan talabgorlar
keyingi bosqichga o’tkazilmaydi.

05.01,07 - “Matematik modellashtirish. Senli usullar va dasturlar majmui”

ixtisosligi bo’yicha baholash mezonlari

N | Umumiy u,u%mue_u doktoantura (PhD)ga kiruvchining | Xususiy
ball bilim darajasi ball

Savol nazariy bo’lsa

1 18-28 | Qo'yilgan savollar mazmunan aniq yoritilib;
demokratik  islohotlar  va jarayonlaming |  8-10
mazmunan mohiyati to’liq ochib berilgan;

O’zbekistonda amalga oshinlayotgan iqtisodiy,
ijtimoiy islohotlar tahlili va ularning amaliy 6-8
samaralari, natijalari va hayotga tadbiq etilishi
bo'yicha mustaqil, ijodiy fikr mavjudligi;

Javoblarda mantigiy yaxlitlikka erishilgan va

umumiy xulosalar chiqarish qobiliyatiga ega; 4-6
Imlo va stilistik xatolarga yo’l-qo’yilmagan.
0-4
18-28

2 13-19 | Materialni chuqur tushunadi, savolga to'liq javob 6-8
bergan, lekin ayrim noaniqliklarga yo’l qo’yagan,
faktlarga to'g’ri baho bera olgan, mustaqil
fikrlash va xulosalarni asoslay olish qobiliyatiga 5-6
ega, javobda mantiqiy ketma-ketlikka amal
giladi, masalani hal gilishga umuman ijodiy
yondasha olgan,

Javobda doktorantura (PhD)ga _e.Eana..:m
mustaqil mushohada E.:Em_._ gobiliyati seziladi; 9.4
Tjodiy yondoshuv mavjud,
Muammoni tahlil gilish qobiliyatiga ega.
0-1
13-19

3 4-8 Savolga javobda masalaning  mohiyatini
tushunilgan, ammo mazmun va natijalar yuzaki 2-3
yoritilgan;

Mushohada bayonida fikr tarqoqligi kuzatiladi; 1-2
Javoblarda mantiqiylik tamoyili buzilgan, 1-2
Tasavvurga ega, lekin tahlil yo’q.
0-1
4-8
4 0-3 Savol bo’yicha aniq tasavvurga ega emas;
Umuman javob yozilmagan;
Noto’g’ri javob va ma’lumot benlgan;
O’quv  adabiyotidan aynan  so’zma-so’z 0-3
ko’chinlgan
- " Savol amaliy (masala yechish)bo'lsa
1 [14-18 Masalani yechishda ilmiy - ijodiy yondoshgan;
Amaliy topshiriq tahlili va ulaming amaliyotga 5-6
tadbiq etilishi bo’yicha mustaqil, ijodiy fikr va
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Amaliy topshiriq tahlili va ulaming amaliyotga

tadbiq etilishi bo'yicha mustagil, jjodiy fikr va

mulohazalar mavjud, amaliy topshiriq to’lig 5-3

bajanilgan;

Javoblarda mantiqiy yaxlitlikka enshilgan va

umumiy xulosalar chiqarish gobiliyatiga ega; 4-5

Imlo va stilistik xatolarga yo’l go’yilmagan;

0-2

| 14-18
' 9-13 | Javob to’g’ri yozilgan, ammo noanigliklar,
i hisob-kitoblarda chalkashliklarga vo’l qo’yilgan, 5-6
| amaliy topshiriqito’liq bajarilmagan lekin

vechimiga ilmiy-ijodiy yondashilgan;

Javobda PhD doktoanturaga kiruvchining 3-4

mustaqil mushohada yuritish qobiliyati seziladi;

Todiy yondoshuv mawvjud,;

Amaliy topshirigni tahlil qilish qobiliyatiga ega, 1-2
'; 0-1
' 9-13
} Masalaning mohiyati tushunilgan, ammo
' 48 | mazmun va natijalar yuzaki yoritilgan, amaliy 34

topshiriq to'liq bajarilmagan;,

Mushohada bayonida va topshirigni yechishda 1-2

fikr tarqoqligi kuzatiladi;

Javoblarda mantiqiylik tamoyili buzilgan.
Topshingni yoritishda va uni amaliy jihatdan
asoslashda tasavvurga ega, ammo tahlil va
xulosa yo'q;

4-8
4 0-3 | Masalaning qa'yilishi bo’yicha aniq tasavvurga
ega emas; Umuman javob yozilmagan; amaliy
topshirigning yechimi yo’q; 03

Noto'g'ri javob va ma’lumot berilgan;

0’quv adabiyotidan aynan so'zma-so’z

ko'chirilgan,
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